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A LOS SE^NORKS 

GENERAL JOSÉ MARÍA REINA BARRIOS 

-Y- 

•UCENCIADO DON MANUEL CABRAL 



Dedica el autor estas breves lecciones de Aritmética» como una 
demostración de aprecio y gratitud. 
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PROLOGO 



El profesor señor Moré Cueto ha querido que se 
abra su tratado con unas cuantas palabras mías, y ob- 
sequiando sus deseos, que traduzco no más que com© 
un generoso reconocimiento á la buena voluntad que 
ha inspirado siempre mis escritos sobre educación, he 
aceptado el encargo y acogido la honra con gratitud. 

Recto como procuro serlo siempre en mis juicios, 
sin que la razón quede abatida ante ninguna influen- 
cia ó compromiso que no radique en el sagrado de mis 
convicciones, he de ser franco al tratarse de las obras 
que, de vez en cuando, y, en algunos períodos, con 
mucha frecuencia ven la luz pública entre nosotros. 

Muchas de tales obras no roconocen más objeto que 
el objeto exclusivo del mercantilismo y del lucro, de 
donde resulta que la ciencia sale maltrecha en sus 
principios, leyes y concepciones, y el cerebro del niño, 
indigesto con aquella monserga de falsedades, anti- 
guallas y contrasentidos que vienen á componer la 
obra del inconsulto y engolosinado escritor. Y es ob- 
servación que puede comprobarse: cuando el objeto 
especulativo es el único norte de los libros didácticos, 
cuando en la factura de ellos no se ponen á contribu- 
ción la ciencia, el talento pedagógico, el culto puro del 
arte, el patriotismo; cuando en vez de las doctrinas de 
Spencer, Bain,^ Emerson, Maudsley, informan nuestro 
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caudal científico las viejas tinturas de Zabala, Avenda- 
ño, López Catalán y otros de la misma cepa, entonces, 
por más que el escritor sea toda una inteligencia y el 
representante más conspicuo de la civilización de su 
tiempo, la obra tiene que ser mala, porque ni responde 
á un ideal generoso ni en su texto entraña el alma de 
las nuevas ideas. 

Por desgracia entre nosotros, ha tenido y tiene aún 
la rutina una fuerza de reacción incontrastable, y de 
aquí que á pesar de la propaganda apoyada por los 
gobiernos liberales, no ha sido posible desprendernos 
de las viejas ideas. No se cree que un niño sepa la 
geografía, la historia, la aritmética, cuando señala y 
explica el ecuador en el globo, cuando recita con apli- 
cación de su propio intelecto un hecho, un suceso, 
cuando resuelve un problema de la vida diariaj sino 
cuando reducida su inteligencia á la triste esclavitud 
de una fórmula, que el escolástico presumido llama la 
definiciónj repite la dicha fórmula, cuyos conceptos vie- 
nen á quedar desmentidos ante la realidad de los he- 
chos, ante el mundo de la,s cosas y de los fenómenos. 
Si en el desarrollo de la inteligencia, como dicen 
Stuai't Mili y Sully aparece en primer término la 
percepción y en seguida las facultades reflexivas, edu- 
quemos desde luego al niño en el conocimiento del 
mundo exterior, desarrollemos sus sentidos con las 
nociones de las cosas y sus propiedades, para dar lar- 
gar á continuación de un modo especial al desarrollo 
de su inteligencia con la noción precisa de las relacio- 
nes de causa y efecto, análisis y síntesis, inducciones, 
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deducciones y generalizaciones. Nihil est in intellecfn 
qaod non prius ftierit in sensii. 

Haciendo la crítica en otra ocasión de los sistemas 
clásicos de enseñanza, decía yo en una conferencia al 
tocarle su turno á la aritmética " á este propósito sólo 
me limito á recordaros que en aritmética se nos ense- 
ñaba magistralmente que ella es una parte de las ma- 
temáticas, de las cuales se nos decía su división en pu- 
ras ymixtas; después, lo qué es número, y sus divisio- 
nes, y en seguida la eterna cantilena de sutilezas que 
sólo servían a atrofiar la inteligencia, impidiéndole la 
exploración positiva por el ancho campo de las tran- 
sacciones y de los negocios. Hoy, se nos ha presen- 
tado esta ciencia como el verbo de la vida práctica 
desde que entraña una serie de principios que digeri- 
dos convenientemente robustecen el cerebro y habili- 
tan al hombre para ser elemento activo en las socieda- 
des modernasj la aritmética mental ha sido rezagada las- 
timosamente, cuando es ella la que liberta de esa carga 
soporífera que dan el lápiz y el papel en el agitado 
medio de los (iontratos, de las ventas y de las negocia- 
ciones.'^ 

Ahora bien, en el tratado de aritmética que hoy ve 
la luz pública se han llenado por su autor las exigen- • 
cias pedagógicas y las que prescribe el amor á la cien- 
cia, el cual ha de estar por encima de toda considera- 
ción de usura y de egoísmo. Está escrito con cuidado, 
y forma un compuesto en el que todas las p^es guar- 
dan su verdadero lugar, de acuerdo con las leyes de la 
armonía, y de la concatenación lógica. Tiene por base 
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el conocimiento del camino que recorre la inteligencia 
del niño en el proceso de su desenvolvimiento, y si 
vbien es cierto que si fuera mi propósito escribir una crí- 
tica de la obra, habría campo para establecer algu- 
nos defectos en los i)ormenores, por cuanto el 
ideal pedagógico alcanza ya un altísimo puesto me- 
diante las investigaciones cada vez más empeñadas y 
fecundas de la ciencia educativa; si bien es cierto esto, 
también lo es, que hasta el presente rara vez ha salido 
de nuestras prensas una obra con las condiqiones di- 
dácticas que aporta la del inteligente educador señor 
]\fí)ré Cueto. El ejemplo, fórmula de lo concreto, es un 
gran resorte en la enseñanza ; pues bien, todas las ope- 
raciones aritméticas principian con un ejemplo, cuya 
inteligencia y comprensión llqva á la regla que por este 
procedimiento viene á comprenderse, en todos sus' al- 
cances y á grabarse con toda eficacia en la memoria del 
escolar. 

No se enseña, conforme á los sistemas estancadores 
de la inteligencia, para salir no más del apuro en los 
momentos del examen ó para satisfacer la vanidad del 
maestrillo presumido de sabio que cree haberlo hecho 
todo cuando el alumno ha Uenado de cifras sin vida 
todo el encerado; debe de considerarse la escuela como 
trasunto del mundo de los cambios y de los negocios, y 
en este concepto, tiene que enseñarse para vivir en el 
agitado medio de las sociedades, donde todos cual más 
cual menqp somos compradores, negociantes, vendedo- 
res, banqueros, administradores, gerentes, industriales 
ctc; desterrando las abstracciones sin sentido para los 
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fakires mendicantes qne se han quedado contemplando 
á sus viejos ídolos. 

Estas consideraciones han inducido al autor á pre- 
sentar en el cuerpo de su trabajo gran variedad de 
asuntos y problemas que responden á las necesidades 
'reales que han de satisfacerse con el aprendizaje y 
ejercicios de los diferentes cálculos numéricos. 

En matemáticas, la novedad no puede encontrarse 
más que en la exposición, en el método, en la encarna- 
ción concreta y ejemplificadora de las verdades funda- 
mentales. Hablo de tratados para la enseñanza. Y en 
este sentido, yo prefiero sin más trámite las obras in- 
glesas y norteamericanas á las más valiosas de mate- 
máticos españoles é hispanoamericanos, plagadas de 
interminables distingos y sutilezas que, si forjan teó- 
ricos de gabinete, no forman al sabio de nuestros días. 
Para mí vale mil veces más el Colburn's Intellec- 
TUAL Arithmetic, cl libro más popular en los EE. 
UU., que todos los textos elementales de nuestros 
consagrados autores hispanos; y, tratándose de obras 
de curso superior, no encuentro con qué puedan com- 
pensar los Cardines, Cortázares y Picatostes, los muy 
subidos quilates, pongo por ejemplo, del Robinson's 
Mathematical Series, ó del Davies' Series. 

Por que el profesor señor Moré Cueto ha puesto es- 
pecial empeño en inspirarse en el procedimiento de 
aquellos autores, fuera de que el caudal de sus conoci 
mientos pedagógicos era ya un elemento bastante para 
dar cima á su tratado; por todo eso, no vacilo en abo- 
narlo, ya que él ha tenido la para mí todavía no com- 
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prendida ocurrencia de que uno como yo, sin nombre- 
ni antecedentes de ninguna especie, la presente al pú- 
blico, puyos juicios serán el verdadero fallo de lo que 
pueda valerj pues que yo no tengo íase de autoridad 
ni de luces para poder dar solidez al buen concepto 
que desde luego le adjudico, deseándole el éxito feliá; 
que en justicia corresponde á los que escriben de toda 
corazón, y con lealtad á la alta causa de la enseñanza 
popular. 

Guatemala, noviembre de 1895. 

Domingo Morales. 
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A LOS INSTITUTORES 



He escrito esta obrita y la lanzo hoy al 
público sin pretensiones de ningún género. 

Por eso hago presente á los profesores 
que se dignen leer este trataao, que estoy 
dispuesto a acoger las indicaciones razona- 
das que se me hagan, pues aspiro realmente 
á servir en la escala humilde de mis fuerzas, 
á la causa de la educación popular que para 
mí no reconoce fronteras. 

J M C 
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ADVERTENCIAS AL MAESTRO 



El sistema de eíTseñanza simultánea conviene poner- 
lo en práctica, durante los ejercicios, y se procederá 
del siguiente modo : 

1? — El maestro escribirá el enunciado de cada cues- 
tión en la pizarra grande, y después de varias pregun- 
tas que contribuyan á hacer que los educandos atien- 
dany piensen y discurran, se les proveerá de una peque- 
ña pizarra, con su correspondiente pizarrín. 

2? — Los niños copiarán los números del enunciado, 
y pasarán á resolver el punto, dando de antemano el 
profesor un término prudencial. 

. 4* — Se hará que los escolares estén suficientemente 
separados unos de otros, para que no se copien los re- 
sultados. 

4? — Transcurrido el término señalado, se designará 
á uno para que recoja los trabajos dé sus compañeros, 
los que tendrán el nmnhre y apellido de cada niño. Es- 
tos trabajos se pondrán á disposición del jnaestro. 

5? — Para ver si los resultados obtenidos son exactos, 
irá un niño al tablero y en alta voz dará nueva solu- 
ción al problema. Esta prueba final servirá para hacer 
las comparaciones y califióadones del caso. 
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DEFINICIONES 
1 _XJnidad es una cosa sola como un homh'e, un 
hiey, una mariposa, 

3 _IÍ limero es una unidad ó una colección de 
unidades; como un peso, ocho pesos. 

3— Nvtmero entero es aquel que consta de 
unidades enteras; como cuatro libros. 

4 — Número concreto es el que determínala 
especie de la unidad; como seis ojos, cinco dientes. 

6 — Nvtmero abstracto es aquel cuya especie 
no se determina; como dos, cmco, diez. 

6 __ Aritmética es la ciencia de los niimeros. 

CAPÍTULO 1 

• El número mío se expresa con este signo i 

• • El número dos " '' '' " ^ 

• • • El número tres ^' '' ^' '^ ...... - 3 

; J El número rM«fn> '' '' " '' ^ 

; • ; El número cinco '' " '' '' ^ 

; ; ; E1 número seis '' '' *' '' ^ 

; J ; • El número siete '' " '' " - - '^ 

:::: E1 número oc^o '' '' '' '' ^ 

• •• • • El número ti Me rf^ '' '' " '^ - ^ 
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8 ARITMÉTICA PRÁCTICA 

Hay otra cifra ó guarismo que se escribe O y se lla- 
ma cero; nada vale por si mismo, sólo sirve para dar 
valor á las otras, según su colocación. 

8 — Ningún número mayor que 9 puede expresarse 
con un sólo signo ó guarismo, porque para esto es 
preciso ir repitiéndolos. 

De modo, que el número díez^ se expresa con la cifra 
1 colocando dicha cifra á la izquierda de cero, así: 10 ' 

9 — Un procedimiento parecido hay que ejecutar 
para esmbir veinte, treinta j cuarenta^ cincuenta, sesenta, 
setenta, ochenta, no renta, de este modo: 

20, 30, 40, 50, 60, 70, 80, 90; poniendo 
2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 á la izquierda del cero, 
ni más ni menos que como se hizo para escribir 10. 

10 — Los números comprendidos entre 10 y 20 se 
expresan poniendo la cifra 1 á la izquierda de cada 
una de las nueve cifras primeramente dichas, así : 

11, 12, 13, 14, 15, 16, 17 

once, doce, trece, catorce, quince, diez v seis, diez y siete. 

18, 19. 

diez y ocho, diez y nueve 

11 — De igual manera los números que lleguen has- 
ta den se escriben de este modo: 

21, 34, 

veintiuno, treinta y cuatro, 

77,' 88, 

setenta y siete, ochenta y ocho, 

92, 95, 

noventa y dos, noventa y cinco, noventa y ocho, noventa y nueve. 

12 — El número cie7i se expresa poniendo la cifra 1 
á la izquierda de dos ceros, así: 100. 
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58, 


66, 


cincuenta y ocho, 


sesenta y seis, 


90, 


91, 


noventa, 


noventa y uno. 


98, 


99. . 
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13 — Por la misma razón doscientos, trescientos, 
cuatrocientos, quinientos, seiscientos, setecientos, ocho- 
cientos, novecientos, se escriben como aquí se ve : 

200, 300, 400, 500, 600, 

doscientos, trescientos, cuatrocientos, quinientop, seiscientos 

700; 800, 900. 

setecientos, ochocientos, novecientos. 

14 — Los otros números hasta mil se expresan po- 
niendo otra cifra en lugar de una ó en lugar de cada 
uno de los dos ceros, así : 

Cuatrocientos treinta y dos 432 

Quinientos cincuenta y cinco 555 

Ochocientos ochenta y dos 882 

Novecientos cuarenta y nueve 949 

15 -^ El lugar de una cifra en un número dado es 
el que ocupa con respecto á otros números j como por 
ejemplo, en el número 432, contando de la derecha 
liacia la izquierda, el 2 está colocado en el primer lu- 
gar, que es el de los valores que se llaman unidades 
simples j y al leerlo hay que decir dos unidades simples. 

El 3 está en el segundo lugar, que es el de los valo- 
res diez veces mayores que se llaman decenas, esto es, 
un conjunto de diez unidades, y se lee tres decenas. 

El 4 está ocupando el tercer lugar; representa va- 
lores diez veces mayores y estos valores de tercer lu- 
gar se llaman centenas ó lo que es lo mismo un con- 
junto de cien unidades, y al leerlo hay que decir cuatro 
i^en tenas. 

Aclararemos esto nuevamente por medio del siguien- 
te ejemplo, que consta de seis cifras. 
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Sea el número ciento veinte y tres mil cuatrocientos^ 
cincuenta y seis (123.456.) 

Partiendo de derecha á izquierda, nótese que el 6, 
ocupa el primer lugar que es el de las unidades sim- 
ples 5 el 5, el segundo lugar que es el de las decenas ; el 
4, el tercer lugar que es el de las centenas^ el 3, el cuar- 
to lugar que es el de las unidades de millar, ó sea el 
conjunto de mil unidades; el 2, el quinto lugar que e& 
el de las decenas de millar, ó sea un conjunto de diez 
mil unidades; y por último, el 1, que ocupa el sexto 
lugar que es el de las centenas de millar, es decir, im 
conjunto de cien mil unidades. 

Por esto hemos dicho más arriba, que cada cifra si- 
guiente va representando valores diez veces mayores 
que el que representa la cifra que va quedando atrás, 
contando de derecha á izquierda. 

16 — Cada cifra ocupará siempre el lugar corres- 
pondiente al orden de unidades que representa. 

17 — Para determinar el valor de un número cual- 
quiera expresado por medio de caracteres ó signos, de- 
ben averiguarse dos cosas : 

Primera — Cuántas unidades representa cada cifra. 

Segunda — Qué orden se da á ellas, es decir, á cada 
una de las unidades que representa. 

Por ejemplo, en 8, 80, 800, la cifra de la izquierda 
representa sólo ocho unidades del primer orden; en 
ochenta, ocho unidades del segundo orden ú ocho de- 
cenas; y en ochocientos, ocho unidades del tercer orden 
ó sean ocho centenas. 
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18 — La cifra O cuando se coloca en medio de otras 
(íifras ocupa un lugar que de otro modo quedaría vacío. 

En 208 el cero está ocupando el lugar que correspon- 
de á las decenas simples. 

19 — Así como escribimos números á la izquierda 
de las unidades, se escriben también á la derecha, y 
obedecen á la misma ley, es decir, que diez unidades de 
cualquier orden forman una del orden inmediato supe- 
rior. 

20 — De lo dicho se desprenden estos principios: 
Primer principio. — Cada cifra tiene dos valores: 

uno absoluto y otro relativo. El primero, el que repre- 
senta por sí, y el otro por razón del lugar que ocupa. 

Segundo principio. — El valor de una cifra será 
siempre el mismo aun cuando se escriban cuántos ce- 
ros se imaginen á su izquierda. 

Tercer principio. — Toda cifra se hace diez, cien, 

mil etc., etc., veces mayor, poniendo uno, dos, tres, etc., 

ceros á su derecha; y viceversa, toda cifra se hace diez, 

'cien, mil, etc., veces menor, suprimiendo uno, dos, tres, 

etc., ceros á su derecha. 

Í21 — Este sistema tiene el nombre de sistema de- 
cimal, porque con sólo diez cifras se pueden represen- 
tar todos los números que uno puede imaginar. 

Como el hombre tiene diez dedos en las manos, opi- 
nan algunos, que de ahí se originó el sistema explica- 
do, que también se llama decenario. 
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CAPITULO II 

TABLA DE NUMERACIÓN 

3^ — Por medio de esta tabla se comprenderá el mé- 
todo que se emplea para dividir las cifras en períodos 
ó en categorías, y el nombre que toman segim el lugar 
que ocupan. 






1334537 890 3 3145 



50 período ^^ período aer. período 2? período 1er. período 
' .V, Millares de de de de 

Billones Millón Millones Millares Unidades 

Esta tabla podi-ia continuar, agregándose unidades á 
los anteriores, y la serie sería infinita. 

33 — Para facilitar la lectura de cualesquier canti- 
dades, desde que pasan de tres cifras, hay que separar- 
las "por períodos ó cafegonaSj en los cuales deben figurar 
unidades, decenas y centenas. 

En la primera división se pone un punto (arriba ó 
abajo), punto que se lee mil: en la segunda un l,que 
se lee millón, en la tercera otro punto ; en la cuarta un 
2 que se lee billón, en la quinta otro punto; en la sex- 
ta un 3 que se lee trillón, etc., etc. 

Todos estos períodos juntos que forman el número 
de la tabla, se leerán de este modo : ciento veinte y tres 
billones, cuatrocientos cincuenta y tres mil, setecientos 
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ochenta y nueve millones, treinta y dos rail ciento cua- 
renta y cinco. 

123,453.789^032.145. 

34 — Regla. Para escribir en caracteres números 
compuestos^ se comienza por la izquierda y se van colo- 
cando las cifras en el orden enunciado, ocupando con 
ceros los lugares donde ño se enuncien cifras significa- 
tivas. 

25 — Regla. Para leer números compuestos escri- 
tos con caracteres, se comienza á separar las cifras de 
derecha á izquierda, en periodos de tres, enunciando el 
número de oada periodo. 

Se da principio á la lectura por la primera cifra de 
la izquierda, enunciando las unidades respectivas y la 
especie de ellas, de acuerdo con el lugar que ocupan. 

26 — Ejercicios de numeración. Léanse los nú- 
meros siguientes : 



!•; 


1 9 


15.) 


14 


29.) 


48 


43.) 30 


2.; 


1 8' 


, 16.) 


13 


30.) 


47 


44.) 20 


*3.; 


1 7 


17.) 


12 


31.) 


46 


45.) 10 


4., 


1 6 


18.) 


11 


32.) 


45 


46.) 100 


5.; 


1 5 


19.) 


33 


33.) 


44 


47.) 200 


6.; 


1 4 


20.) 


32 


34.) 


43 


48.) 300 


7., 


1 3 


21.) 


31 


35.) 


42 


49.) 400 


8.; 


1 2' 


22.) 


30 


36.) 


41 


50.) 500 


9. 


1 1 


23.) 


35 


37.) 


50 


51.) 600 


10.; 


1 19 


24.) 


36 


38.) 


60 


52.) 700 


11. 


I 18 


25.) 


39 


39.) 


70 


53.) áOO 


12.' 


I 17 


26.) 


38 


40.) 


80 


54.) 900 


13. 


1 16 


27.) 


37 


41.) 


90 


55.) 1.000 


14. 


) 15 


28.) 


49 


42.) 


40 


56.) 2.0PP 
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57.) 3.000 


69.) 1.004 


80.) 80.000 


58.) 4.000. 


70.) 1.003 


81.) 90.000 


59.) 5.000 


71.) 1.002 


82.) 1,000.000 


60.) 6.000 


72.) 1.001 


83.) 2,000.000 


61.) 7.000 


73.) 10.000 


84.) 3,000.000 


62.) 8.000 


74.) 20.000 


85.) 4,000.000 


63.) 9.000 


75.) 30.000 


86.) 5,000.000 


64.) 1.009 


76.)- 40.000 


87.) 6,000.000 


65.) 1.008 


77.) 50.000 


88.) 7,000.000 


66.) 1.007 


78.) 60.000 


89.) 8,000.000 


67.) 1.006 


79.) 70.000 


''90.) 9,000.000 


68.) 1.005 


NOTACIÓN 





37 — Escriba Ud. en cifras estos números : 

91. Uno, dos, ocho, quince, cuarenta. 

92. Veinte, treinta, hasta cien. 

93. Trecientos, cuatrocientos, hasta mil. 

94. Dos mil, tres mil, hasta cien mü. 

95. Un miUón, dos millones, tres millones, hasta 
cien millones. 

96. Escriba un billón cuatrocientos mil. 

97. Escriba cinco billones. 



CAPITULO III 



CIFRAS ROMANAS 



38 — lia notación romana es el arte de repre- 
sentar las cifras por medió de ciertas letras, asi: I ex- 
presa uno, V cinco, X diez, L cincuenta, C ciento, D 
quinientos, M mil. 
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Con dichas letras combinadas de cierto modo, se ex- 
presan todos los números injaginables.- (*) 

Se emplean estas cifras en la muestra de los relojes, 
en la numeración de los capítulos y lecciones de los li- 
bros, etc. 

TABLA 

I se lee 1 

II " " 2 

III . " '' 3 

IV " " i 

V " " 5 

VI " " .: 6 

VII " '' : 7 

VIII " '' 8 

IX '' '' 9 

X '' - 10 

XI '' '' 11 

XII '' " 12 

XIII '' " .- ... 13 

XIV '' '' 14 

XV " '' 15 

XVI '' " '. 16 

(*) Por medio de varios ejercicios el Maestro hará conocer á 
los alumnos, que este sistema sencillísimo está basado en lo 
siguiente: 

19 Cuando se juntan dos letras iguales, como por ejemplo, 
ce siempre se suman. C + = 100 -H 100=200. 

20 Un número escrito á la derecha de otro, mayor que él, 
se suma con el número que le sigue, como XI = 10+1 = U, y si 
se escribe á la izquierda, entonces se sustrae de ese número 
que le sigue, como se ve aquí: IX= 10-1=9.^^ ^Q^^gj^ 
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XVII 
XVIII 
XIX 
XX 
XXI 
XXII 
XXIII 
XXX 
XL 
.L* 
LX 
LXX 
LXXX 
XC 

c 

CI 

ce 

ccc 

cccc 

D 

DC 

DCC 

DCCC 

DCCCC 

M 

MM 

MMMM 



17 
18- 
19 
20 
21 
22 
23 

3a 

40 

50 

60 

70 

80 

90' 

100 

101 

200 

300 

400 

50O 

600 

700 

800 

900 

1.000 

2.000 

4.000 



Ejercicios. — Escríbanse las cifras siguientes, pri- 
mero con núineros arábigos y después con números ro- 
manos, r" I 
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1. Cuatro, seis, ocho, diez, veinte, treinta, cuarenta, 
cincuenta, setenta, noventa. 

2. Cien, doscientos, trescientos, cuatrocientos, qui- 
nientos once, ochocientos, novecientos. 

3. Un mil, dos mil, tres mil, cinco mil, ocho mil. 

4. Cien mil, trescientos mil, un millón, dos millones, 
diez millones. 

. Léanse las siguientes cifras romanas : 

X XX V I XXX M VII DC L D MM 
II C ce DCC MMM. 



CAPITULO ly 

ADICIÓN 

39 — 1. Benjamín subió á un árbol. En una ram^ 
cogió dos frutas 5 en otra una, y en la otra más arriba 
tres. Cuántas frutas tiene por todo! 

Como las frutas se quieren juntar en una sola canti- 
dad, se dice así: 2+1+3=6. Este procedimiento se 
Uama adición ó suma. 

30 — Adición ó suma es la reunión de dos ó 
más números de una misma especie en uno sólo. 

31 — Las cantidades que se dan para sumar deben 
ser de una misma especie. 

33 — A veces se suman cosas diferentes, pero hay 
que darles una común denominación. Ejemplo: 2 ca- 
misas, 3 pantalones, 5 chalecosj cuántas piezas son? 
Respuesta: 10 piezas. o,i..e..vGoogle 
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33 — Hay un signo que indica la operación, y es 
este, + que se lee más. 

34 — Otro signo también se necesita en la adición 
de los números, y son estas dos líneas horizontales y 
paralelas = que se leen igual Se conoce también con 
el nombre de signo de igualdad. 

Cuando se dijo 2-f- 1+3=6 el signo = significa que 
6 es el equivalente de los números 2+1-}- 3. 

35 — Los números que se dan para sumar se llaman 
sumandos ó ¡partidas. 

El resultado de la operación, suma ó agregado. 

Cálculo oral 

36 — 2. Celmira tiene 2 pañuelos; compra 4 y le' 
regalan 5; cuántos ha reunido? 

3. Cuánto son 3 pinas, 2 pinas y cinco más! 

4. Cuánto son 4 trajes nuevos y 8 viejos? 

5. Cuánto son 5 confites, 6 más y 8 más? 

8. Si en una mesa hay 7 platos sanos y 4 rotos; 
cuántos platos habrá por todo? 

9. Hay tres sacos con dinero. El uno tiene $8, el 
más pequero tiene $2, y el mediano tiene $1, cuántos 
pesos habrá en los 3 sacos? 

10. Felicia tiene 4 muñecas, María Teresa 3 y Gua- 
dalupe 4; cuántas muñecas tendrán estas niñitas? 



11.) 


4+4=? 


16.) 


9+1=? 


21.) 3+3+3=? 


12.) 


5+2=» 


17.) 


6+7=? 


22.) 1+2+1=? 


13.) 


7+1=? 


18.) 


7+4=? 


23.) 5+1+4=? 


14.) 


8+2=! 


19.) 


8+4=? 


24.) 6+2+4=? 


15.) 


6+3=? 


20.) 


5+5=? 


25.) 7+lH'l=ti 
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26.) 24-3+4+1=? 31.) 6+7+7+2=! 

27.) 3+1+2+5=? 32.) 8+1+7+1=? 

28.) 4+4+1+3=? 33.) 3+3+3+3=? 

29.) 5+6+1+2=! 34.) 4+4+4+4=? 

30.) 6+7+1+1 = ? 35.) 5+5+5+5=? - 
36. Cuente Ud. de 2 en 2 comenzando por el nú- 
mero 4 hasta llegar á 80. 
^ 37. Cuente de 3 en 3 hasta llegar á 90. 

38. Cuente de 4 en 4 hasta 48. 

39. Cuente de 5 en 5 hasta 100. 

40. Cuente de 6 en 6 hasta 72. 

41. Cuente de 7 en 7 hasta 49. 

42. Cuente de 10 en 10 hasta 200. 

43. Una niña tiene 8 años y su hermano tiene 14j 
cuántos años tendi-án los dos juntos! 

44. Una persona pagó 8 reales^ después 15, y por 
último 16; cuánto pagó por todo! 

45. En una mesa hay 6 vasos azules, 10 verdes y 14 
dorados; cuántos vasos hay en la mesa! 

46. En un corral había 13 gallinas, 1 gallos, 7 pa- 
tos y 9 pavos; cuántos animales habría por todos! 

47. De un jardín sacaron 8 claveles, 7 rosas, 10 
pensamientos, 15 margaritas y 2 siempre vivas; cuán- 
tas flores se sacarían! 

48. Cuántos son 80+10+10+5+5+2+1=! 

49. Un cocinero gastó en tomates 15 centavos, en 
limones 16, en cebollas 12, en lechuga 10 y en repollo 
Bj cuántos centavos invirtió en estas compras! 
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JProbleínas para, la pizarra 

50. En una ciudad hubo una epidemia de viruelas 
y murieron varios niños no vacunados, así : 

En Enero, sepultaron 231j en Febrero 342 y en Mar- 
zo 224; cuántas víctimas hubo? 

OPERACIÓN 

231 Para resolver esta operadón se colocan 
342 las cantidades en columnas, de modo que? 
. 224 las unidades estén debajo las unidades, las. 
Suma 797 decenas debajo las decenas y las centenas, 
debajo de las centenas: 
Sumando ahora las unidades se dice: 1 y 2 son 3 y 
4 son 7, número que se escribe debajo de las unidades^ 
ahora se suman lasr decenas; 3 y 4 son 7, y 2 son 9,. 
número que se coloca debajo de la columna de las de- 
cenas; y finalmente, 2 y 3 son 5, y 2 son 7, que se escri- 
be debajo de la columna de las centenas. 



51.) 132 


52.) 241 


53.) 


103 


333- 


551 




603 


224 


106 




295 


54.) 1.122 


55.) 5.000 


56.) 


6.002 


6.353 


2.008 




1.082 


4.200 


1.391 




2.315 - 



57. Un caballero compró una cadena por $100, un 
reloj por $35, un anillo por $22 y un coche por $200 ; 
cuántos pesos pagó por esas compras? 

58. Una cabra dio 34 litros de leche; otra 38 y otra 
542; cuantos litros se juntaron? ^ . 
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OPERACIÓN 

34 Comenzamos á sumar por las unidades y 
38 se dirá: 4 más 8 más 2 son 14 ó sean una 
542 decena y 4 unidades. Las 4 unidades las 
Total 614 escribo en la columna de las unidades, y 
sumo la 1 decena con la segunda columna que es la de 
las decenas de este modo: 1 que llevo más 4 más 3, 
más 4, son 12 ó lo que es lo mismo, 1 centena y 2 de- 
<;enas. Escribo las 2 decenas y me llevo á la tercera 
columna la centena, y digo así : 1 que llevo y 5 son 6, 
•quedando así terminada la cuestión propuesta. 

37 — Regla para la adición de números compuestos. 
Escríbanse unidades debajo de unidades, decenas de- 
bajo de decenas y centenas debajo de centenas etc. 

Tírese una linea horízontaJ por debajo para no con- 
Jimdir el resultado con las columnas dadas. 

Comiéncese á sumar de arriba para abajo por la pri- 
mera columna de la derecha; si la suma no pasa de 9, 
4'scribase esta suma debajo de la línea; si pasa, se escri- 
ben solamente las unidades que resulten, y las decenas se 
llevan para nnirlas á la segunda columna, qne es la de 
» las decenas; de igual modo se procederá con las otras co- 
lumnas. 

38 — Prueba. Súmeiií^e las cantidades de un mo- 
do contrario, es decir, verificando la opera<?ión de abajo 
para arriba. Si el resultado obtenido es igual, esto 
quiere decir que la operación está bien hecha. 

59. Una sirvienta fué al mercado y compró lo si- 
guiente : 27 reales de carne ; 12 reales de arroz ; 19 de 
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pescado ; 14 de verdura j 85 de frut^^. Cuántos rea- 
les gastaría! 

Solución 107 reales. 

60. El movimiento de pasajeros en el ferrocarril ur- 
bano de Guatemala fué así: en agosto, entraron 4.274 
personas; en septiembre, 5.008; en octubre, 9.006; en 
noviembre, 10.000; en diciembre, 8.846. Qué número 
hubo por todo en los cinco meses del añoT 

61. En el departamento de San Vicente f República 
del Salvador Jj la producción agrícola en el año ante 
pasado fué muy abundante. Se cosecharon lOO.OOQ 
fanegas de maíz; 5.181 de frijoles; 4.500 de arroz; y 
3,600 de maicillo. A cuánto sube la cosecha? 

Solución. A 113.281 fanegas. 

62. Una niña verificó estas compras: gastó 106 cen- 
tavos en muñecas; 96 en listones; 36 en dulces; 25 en 
juguetes de loza; y 50 en lanas matizadas. Cuántos 
•entavos invirtió por todo? 

63. Costa Rica en materiales de escuela ha gastado¡^ 
durante el año de mil ochocientos noventa y tres, esta» 
partidas: En la proviencia de San José $19.300; en 
Alajuela, $11.529; en Cartago, $5.280; en Heredia^* 
$10.230; en Guanacaste, $1.778; en la Comarca de Pun- 
t^ Arenas, $1.420 y en la de Limón, $79. A cuánta 
monta el gasto? A $49.606. 

64. A orillas del Lago de Managua volaban varias 
aves. Contáronse 833 garzas; 111 patos; 92 sinsontes; 
1,008 gallinetas y 77 alcatraces. Qué número de aves 
habría? 
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65. Un viajero que tomaba camino de Tegucigalpa 
gastó esto: en Amapala, $12; en San Lorenzo, $6 en 
Pespire, $18j en Sabana Grande, $32. Qué cantidad 
gastó? Solución $68. 

66. La ciudad de Guatemala cuenta73.000 habitan- 
tes; la de San Salvador 30.000; Tegucigalpa 12.000; 
Managua 10.000 y San José de Costa Rica 19.300. 
Cuál será la población total de las cinco Capitales? 

67. En una escuela hay tres niñas mancas y tres co- 
jas. La primera de aquéllas, tiene 9 años; la segunda 
12 y la tercera 14. De éstas (las cojas), la menor cuen- 
ta 8, la otra 5 más que la primera y la líltima 3 más 
que la segunda. La edad de la Directora es igual á la 
edad reunida de las mancas, y la de la Sub-Directora 
á la de las cojas, también en conjunto. Cuántos años 
tendrán estas maestras? Solución: La Directora tiene 
35 años y la Sub-Directora, 37.. 

68. Un hondureno sacó de Santa Bárbara 1.000 
sombreros de junco; de Choluteca 303; de San Pedr© 
Zula 505 y de Comayagua 3.344. Cuántos reunió? 

69. Las fincas de caña produjeron en la Nación 
guatemalteca lo que sigue: 923.251 kilogramos de pa 
nela; 86.182 de azúcar blanca; 2.086.214 de mascaba- 
do. Cuántos kilogramos de dulce produjo este cultivo? 
Solución 3.095.647 kilogramos. 

70. Un ingeniero de Nicaragua, por excavaciones 
en el Canal, ganó $376 y trabajó 82 días; luego recibió 
$587 por 115 días y después $94 por 14 días. Cuánto 
ganó y qué número de días trabajó? ^^^^^^^^^^Googk 
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CAPITULO V 

SÜBSTKACCIÓN 

39 — Un padre tenía 10 hijos y enfermaron 3, cuán- 
tos quedarían buenos! 

Aquí se nota á primera vista que hay que quitar 3 
de 10,1o que da una diferencia de 7. Este procedi- 
miento se llama substracción ó resta. 

40 — Substracción es el procedimiento que se 
emplea cuando hay qué quitar de un número tantas 
unidades cuántas tiene otro. 

41 — Para restar sólo pueden tomarse cantidades 
de una misma especie. 

Pueden tomarse 4 huevos de 12 huevos j pero no po- 
drían tomarse 3 pájaros de 12 manzanas. 

43 — El número mayor se llama minuendo; el 
que se quita ó sustrae, sustraendo, y el resultado 
de la operación residuo, resta, diferencia 6 
remanente. 

43 — El signo de la resta se representa así, — y se 
llama menos: indica que se ha de rebajar una cantidad 
de otra, como se ve en el siguiente ejemplo: 8 — 4=4. 

CALCULO ORAL 

44 — 1. Si en un nido hay 12 huevos y se sacan 5, 
cuántos quedan? 

2. Si una niña tiene 10 nueces y se come 8, cuán- 
tas le quedan? 
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3.) 2—2=1 5.) 4—3=! 7.) 4—4==? 

3—2=? 3—0=? . 5—4=? 

6-2=? 6—3=? 6—4=? 

4—2=? 5—3=? 7—4=? 

5—2=? 8—3=? 8—4=? 

7_2:=? 9-3=? 10—4=? 

4.) 5—5=? 6.) 11—6=? 8.) 14—7=? 

6—5=? 10—6=? 15—7=? 

8—5=? 12—6=? 16—8=? 

9_5^f 14—6=? 20-8=? 

7—5=? 18—6=? 22—8=? 

10—5=? 16—6=? 32—8=? 

9. Tome Ud. 3 de 5. 

10. Tome 10 de 20. 

11. Sustraiga 8 de 16. 

12. Sustraiga 10 de 20. 

13. Sustraiga 15 de 30. 

14. Sustraiga 20 de 40. 

15. Sustraiga 11 de 22. 

16. María tiene 12 trajes y manda 8 á una lavan- 
dería. Cuántos le quedan? 

17. En una banca hay 15 alumnos ; se ponen 7 en 
piej cuántos quedarán sentados! 

18. Un niño ha comprado 18 corbatas y se le pier- 
den 9; cuántos le quedan? 

19. En un corral hay 20 pollos, mueren 11 ; cuán- 
tos quedan vivos? 

20. Hay 24 enfermos en un Hospital y sanan 17,- 
<íuántos quedan sin salud? r^^^^^T^ 
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21. Una caja de música importó $100 y se vendió 
en $70; cuánto se perdió en el negocio! 

22. Si un perro se compra en $50 y luego se ven- 
de en $75, cuánto se gana en la operación! 

23. Julio compró varias mercancías en un almacén 
que cuestan $63, y paga con un billete de $100 j cuán- 
tos pesos le devolverán! 

I^robletnas para la pizarra 

24. Si un jardín tiene 987 metros de largo y 352 
de ancho, cuál será la diferencia entre su longitud y 
latitud! 

La operación se dispone del siguiente modo. 

OPERACIÓN 

Minuendo 987 Para ejecutar la resta diré : 7 me- 
Sustraendo 352 nos 2 es 5; que coloco debajo de 
Residuo 635 las unidades; 8 menos 5 es 3; que 
coloco debajo de las decenas; 9 menos 3 es 6 que colo- 
co en la columna de las centenas. El resultado es 
igual á 635 que es la diferencia hallada. 

26.) 397 27.) 664 
185 J^3 

29.) 5.580 30.) 7.509 
4.370 2.407 

31. Cuál es la diferencia entre 7.793 y 3,3321 

32. Cuál es el exceso de 5.555 sobre 2.333! 

33. Un batallón de 500 plazas entra en combate y 
caen heridos 300; cuántos soldados quedan ilesosl 



Minvendo 


25.) 798 


Sustraendo 


544 


Residuo 






28.) 3.864 




2.500 
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34. En un libro de lectura hay 463 hojas, y en un 
ejemplar de Aritmética, hay sólo 344. Cuántas hojas 
tendrá un libro más que el otro! 

OPERACIÓN 

Minuendo 463 En la presente operación trope- 
Sustraendo 344 zamos con un inconveniente, y es 
Residuo 119 que de las 3 unidades del minuen- 
do, no pueden restarse las 4 del sustraendo. Para esto 
hay que tomar una unidad del 6, su inmediata superior,, 
que vale 10, y sumada esta con el 3 dan 13 unidades,, 
y diremos: 13 menos 4 igual 9. Por haber quedado 
disminuida esta cifra, 5 menos 4 es 1: 4 menos 3 es 1 ^ 
resultado obtenido: 119. 

35. Policarpa Salabarrieta (la mártir granadina)^ 
nació en Guaduas, (ciudad de Colombia J, el año de 1.795 
y murió fusilada por la espalda, en Bogotá, en 1.816^ 
cuántos años vivió esta heroína? 

36. El General Antonio José de Sucre (Gran Ma- 
riscal de Ayacucho), nació en Venezuela el día 3 de 
febrero de 1.795 y murió, el 4 de junio de 1.830. Qué 
número de años vivió! 

37. El parque Central de Nueva York, costd 
$20i000.000, y el maravilloso puente de hierro que 
comunica esta metrópoli con Brooklyn, .importó 
$15j000.000. Cuánto vale la una obra más que la otra? 

38. Bogotá, capital de la República de Colombia,, 
tiene 100.000 habitantes y Chicago en los E. E. del 
Norte tiene, (según el censo de 92), li428.000; cual será 
el exceso de población de la iiltima sobre la primera! 
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39. El comercio de la Argentina según datos esta- 
-dísticos, se computa en $280^000.000, y el del Para- 
guay, en $5i878.466 ; en cuál de los dos países habrá 
más movimiento mercantil? A cuánto' llega la dife- 
rencia? 

OPERACIÓN 

Minuendo 280,000.000 En la piáctica acontece 
Sustraendo 5i878.466 con frecuencia lo que aquí, 
Residuo 274^121.534 que entré las cifras del mi- 
nuendo hay ceros, y no pueden restarse de las cifras 
significativas del sustraendo. 

Para esto, dése á la última de la derecha, el valor 
'4e diez unidades quedando los ceros transformados 
«n niieveSy y la cifra de la izquierda disminuida de una 
unidad. 

45 — Regla. Fara restar números enteros coloqúese 
el menor debajo del mayor, escribiendo las unidades de- 
bajo de las unidades, las decenas debajo de las decenas , 
las centenas debajo de las centenas etc., etc., y trácese 
una línea horizontal por debajo. 

Dése principio por las unidades quitando de cada cifra 
del minuendo su correspondiente del sustraendo, y colo- 
cando cada residuo parcial debajo de la línea dicha. 

Como se presentan casos en que algunas de las cifras 
d-el minuendo son menores que sus correspondientes del 
sustraendo, tómese mía unidad del guarismo inmediato 
superior, que vale diez de la cifra de la derecha, se su- 
man luego con la que haya, y de esta suma se resta la 
del sustraendo, teniendo presente que la cifra de la iz- 
quierda quedó disminuida de una unidad. 
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46 — Cuando haya uno ó más ceros en el minuendo 
y las cifras del sustraendo sean significativas, dése el 
valor á la última de la derecha de diez unidades que- 
dando los otros ceros como nueves y la cifra significa-^ 
tiva de la izquierda disminuida de una unidad. 

JPruebn de la. sustrardóu 

47 — 1" For adición. Se suma el sustraendo con 
el residuo: la suma será igual al minuendo, si la ope 
ración está })ien hecha. 

2*? Por sustracción. Si del residuo se resta el mi- 
nuendo, se obtendrá por resultado el sustraendo. 

40. Gay — Lussac se elevó en un globo hasta T.OOÜ 
metros, y en la batalla de Fleurus, un soldado francés 
se elevó á 6.000; cuál de los dos llegó á mayor altura? 

OPERACIÓN por adición por sustracción. 

Minuendo 7.000 G.OOO 7.000 

Sustraendo 6.01)0 1.000 1.000 

Residuo TOÓO 7.Ó00 6.000 

Es evidente que Gay Lussac ascendió 1 .000 metros- 
más allá. 

41.) 72.806 42.) 90.000 48.) 118.300 

51.735 77.224 94.555 

44.) 987.004 45.) 663.000 

132.003 111.453 

46. En 1.797 ocurrió en Riobamba (ciudad de la 
República del Ecuador J, un terremoto que destruy6 
casi toda la población. En 1.896 cuántos años hará 
que ocurrió el siniestro? D¡g¡t¡zedbyGoogle 
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47. Una explosión de 50.000 libras de dinamita cer- 
^a de Nueva York, produjo en 1.876, una conmoción 
terrible; pero otra explosión de 300.000 libras en el 
<5anal de Sonda, en 1.885 fué más violenta. En cuán- 
tas libras excedió la última á la primera! . 

48. La ciudad de San Vicente (República del Sal- 
vador), fué fundada en 1.635. Estamos en 1.895, cuán- 
tos años hace que se verificó su fundación? Solución: 
260. 

49. La altura de Ochomogo entre Cartago y San 
José de Costa Rica, tiene 1.532 metros sobre el nivel 
del mar; y el volcán de Irazú en la misma República, 
se halla á 3.414 metros. Cuánto excede en metros el 
último á la primera? 

50. La abuelita de una niña, tenía 48 años cuan- 
do ésta nació. Cuál será la edad de la nieta, cuando 
la abuela tenga 100 años? Solución: tendrá 52. 

51. El General Morazán nació en* Tegucigalpa el 
S de octubre de 1.792 y fué fusilado en Costa Rica el 
15 de septiembre de 1.842. Cuántos años tenía cuando 
fué ejecutado? 

52. El ejército de Santa Ana, se componía en la 
última guerra de 14.000 soldados. Murieron en la pri- 
mera acción 200 ; hubo heridos, 597. Cuántos indivi- 
duos de tropa quedaron? Solución: 13.203. 

53. Hay en Guatemala 76.512 militares inscritos, 
pero están exceptuados, transitoriamente, 19.319. Qué 
número de hombres hay listos para tomar las armas? 

54. A li894.616 asciende el número de árboles de 
cacao en la costa del Pacífico; suponiendo que^n la 
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del Atlántico hay 500.000 matas, cuál será el exceso? 
Sol^ción: li394.616. 

55. Hemos comprado una finca de café en $930.145 y 
gastados en fomentarla $15.000. Vendida en $700.666, 
cuánto se perdió en el negocio! 

56. ün zapatero compró 1.033 cueros y consumió 
en calzado 410. Cuántos le quedaron? Solución: 623. 

57. El río Paraná recorre una distancia de 2.700 
kilómetros y el Nilo una de 6.300. Cuál será la dife- 
rencia? 

58. El sabio Humboldt llegó á América en 1.801. 
En 1.896 cuántos años hará que vino? Solución: 96 
años. 

59. En un gabinete de electroterapia se han efec- 
tuado 10.000 aplicaciones eléctricas, y en otro 5.887. 
A cuánto se eleva el número de aplicaciones que hubo 
de más en el primero? 



CAPITULO VI 



MULTIPLICACIÓN 



48 — 1. Un niño compró 3 pájaros á 8 centavos 
<5ada uno. Cuánto habrá pagado por dichos animales? 

Esta cuestión puede resolverse por una suma, así : 

3 1 
t g Es decir, si un pájaro cuesta 3 centavos, 

g [ dos pájaros cuestan, 3+3 centavos, y tres 

-7r pájaros cuestan 34-3+3=9. ^^ t 

9 J ^ •* DigitizedbyCOOgle 
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Pero también se hace rápidamente por multiplica- 
ción, diciendo de este modo: 3 multiplicado por 3 son 9. 

49 — Multiplicar es repetir un número tantas 
veces como expresa otro. 

50 — El número que se toma ó repite se llama 
multiplicando. 

51 — El numeró' por el cual se multiplica, ó el nú- 
mero que determina las veces que se ha de repetir el 
multiplicando, se llama multiplicador. 

53 — El resultado d^ la operación se llama pro-^ 
ducto. 

53 — Tanto el multiplicando como el multiplicador^ 
toman el nombre de factores. Cuando se dijo: 3x3=9, 
el 3 que expresa el valor en centavos es el multipli- 
cando ^ el otro 3 el muliij^licador, y el 9 el pi^oducto. 
Los factores son 3 y 3. 

54 — La multiplicación se indica con este signo X 
que se lee multiplicado por. 

El multiplicador es siempre un número abstracto que 
expresa veces. 

55 — ^\ producto e^ siempre de la .especie del mul- 
tiplicando. 

Ejercítese á los alumnos en la siguiente tabla. 
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TABLA DE MULTIPLICACIÓN 



1 por 


1 


2 


3 


4 


5 


6 


2 por 


es 2 


es 4 


es 6 


es 8 


es 10 


es 12 


3 por 


es 3 


es 6 


es 9 


es 12 


es 15 


es 18 


4 por 


es 4 


es 8 


es 12 


es 16 


es 20 


es 24 


5 por 


es 5 


es 10 


es 15 


es 20 


es 25 


es 30 


6 por 


es 6 


es 12 


es 18 


^ 24 


es 30 


es 36 


7 por 


es 7 . 


es 14 


es 21 


es 28 


es 35 


es 42 


8 por 


es 8 


es 16 


es 24 


es 32 


es 40 


es 48 


9 por 


es 9 


es 18 


es 27 


es 36 


es 45 


es 54 


10 por 


es 10 


es 20 


es 30 


es 40 


es 50 


es 60 


11 por 


es 11^ 


es 22 


es 33 


es 44 


es 55 


es 66 


12 por 


es 12 


es 24 


es 36 


es 48 


es 60^ 


es 72 


1 por 


7 


8 


9 


10 

es 20 


11 


13 


2 por 


es 14 


es 16 


es 18 


es 22 


es 24 


3 por 


"es 21 


es 24 


es 27 


es 30 


es 33 


es 36 


4 por 


es 28 


es 32 


es 36 


es 40 


es 44 


es 48 


5 por 


es 35 


es 40 


es -45 


es 50 


es 55 


es 60 


6 por 


es 42 


es 48 


es 54 


es 60 


es 66 


es 72 


7 por 


es 49 


es 56 


es 63 


es 70 


es 77 


es 84 


8 por 


es 56 


es 64 


es 72 


ea 80 


es 88 


es 96 


9 por 


es 63 


es 72 


es 81 


es 90 


es 99 


■^s 108 


10 por 


es 70 


es 80 


es 90 


es 100 


eslío 


es 120 


11 por 


es 77 


es 88 


es 99 


es 110 


es 121 


es 132 


12 por 


es 84 


eg96 


es 108 


es 120 


es 132 


es 144 
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CALCULO ORAL 

2. Cuánto importan 3 timbres á 2 reales cada uno? 

3. Cuántos alfileres son 2 veces 4 alfileres? ' 

4. Cuánto cuestan 6 aguacates á 2 centavos cada 
uno ? 

5. Y 2 aguacates á 6 centavos? 

6. Cuántas almendras son 2 veces 5 almendras? ' Y 
cuántas 5 veces 2 almendras? 

7. Cuánto valen ^ madejas de lana á 3 centavos 
cada una? Cuántos son 3 por 4? 

8. Cuánto importan 5 corbatas á 3 reales cada unat 

9. Cuánto es 3 por 5? 

10. Cuánto valen 10 cajitas de fósforos á 3 centa- 
vos cada una? * , 

11. Cuánto son 3 veces 5? Y 5 veces 3? 

12. Cuánto son 5 veces 4? Y cuatro Veces cinco t 

13. Cuánto son 6 veces ^6? Y 8 veces 8? Y 10 
veces?? Y 7 veces 10? 



Coloqúese el multi- 
plicando arriba y el 
multiplicador abajo, y 
se resolverá la cues- 
tión del siguiente mo- 
do: 5 por 4 son 20;- 
pongo el cero en la columna de las unidades y reservo 
la cifra 2 (que son 2 decenas), para la columna de las 
decenas ; ahora, 5 por 2 son 10 y 2 que llevo son 12, 
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Por adición 


multiplicación 


14.) 24 


24, 


24 


5 


24 


Producto 120 


/■ 24 




24 




una 120 
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que escribo á la izquiarda. El resultado obtenido es 
de 120 centavos. . 

- También podían haberse colocado las cantidades (en 
el segundo caso), de esta manera: 

5 

24 

120 

56 — Este procedimiento tiene su explicación: icon- 
giste en que el producto no altera aun cuando se in- 
vierta el orden de los'f actores. 

Si contamos en el presente cuadro de A á C, tenemos 
4 puntos 5 y de A á B, 3 puntos. Luego 4x3=12. 

•v A ' C 



* 


^ 


* 


* 


4t 


* 
* 


* 


^ 


* 


^ 


B 









Si comenzamos á con- 
tar esps mismos puntos 
de A á B, serán 3, y de A 
á C los 4 ya dichos. Lue- 
go 3x4=12. 



17.) 488 18.) 235 
4 5 



Multiplicando 15.) 725 16.) 149 

Multiplicador 2 3 
Producto 

19.) 1.477 20.) 2.164 21.) 3.234 22.) 8.387 
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23.) 9.671 24.) 56.242 25.) 13.379 
10 n * 12 

26. MultipHque Ud. 12.342 por 135. 

OPERACIÓN . 

Multiplicando 342 

Multiplicador 135 

nifi= 342x 5 
Productos parciales 1 .026 ' 342 x 30 

342 342x100 

Producto total 46.170 342x135 

JProblemas para la pizarra 

57 — Regla PARA multiplicar por un número ma- 
yor QUE 12. Multipliqúese caUa cifra del multiplicador 
por todas las del multiplicando, teniendo buen cuii^ado 
de ir colocando el producto de las unidades en la colum- 
na de las unidades j el de las decenas 4^hajo de las dece- 
nas, etc., etc. . . 

Súmense los productos qué-^ se llaman parciales, y la 
suma dará el producto total, como en el ejemplo anterior. 

Halle Ud. el producto en estos ejemplos : 



27.) 


287 por 125 


33.) 


8.345X1.523 


28.) 


333 por 246 


34.) 


7.156X2.388 


29.) 


149 por 137 


35.) 


6.294X3.274 


30.) 


287 por 445 


36.) 


26.389x1.422 


31.) 


993 por 729 


37.) 


14.625x1.256 


32.) 


681 por 257 


38.) 


13.343X2.467 
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39. Multíplíquese 6.223 por 2.003 

/ 

OPERACIÓN ' '^ , 

Multiplicando 6.223 Para multiplicar cantidades 
Multiplicador 2.003 que tengan ceros en el multi- 
18.669 plicador, á la izquierda y á la 
li244.600 derecha de otras cifras signifi- 
Producto 12i464.669 cativas, como en este ejemplo, 
se hará caso omiso de los ceros, pero en el producto 
parcial, se le agregarán ciiantos haya, colocando éstos 
debajo de sus correspondientes columnas; y finalmen- 
te, se sumarán los productos parciales para buscar el 
producto total. 

40.) 4.192 41.) 88.623 

. ' 303 4.005 

42.)*36X 10= 360 44.) 88x 100= 8.800 
43.) 22 X i. 000=22.000 45.) 33x10.000=330.000 

58 — Otra regla. Para multiplicar por la cifra 1 
seguida de ceros ^ agregúese al número dado tantos iberos 
ásu derecha j cuántos acompañen ádicJia cifra., 

Si se agrega un cero se hace la cantidad 10 veces ma- 
yor; si dos ceros, cien veces mayor, si tres, mil veces, etc. 

Prueba de la multiplicación de enteros 

Para hacer la prueba de una multiplicación no hay 
*más que invertir el orden de los factores. El produc- 
to se conservará el mismo, según lo demostrado (n" 57). 
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APLICACIONES 

Se emplea esta operación en varios ^ casos, pero los 
principales son estos: 

Cum^do se quiere hacer una cantidad cierto número 
de veces mayor. 

Guando conocido* el precio de una cosa se quiere saber 
él de muchas. 

Cuando se quieren reducir unidades de especie superior 
á inferior. 

46. En una esciiela de Santa Rosa de Copan (Be- 
pública de Honduras), hay 897 alumnos que están en 
la infancia, y como es sabido que el número de pulsa- 
ciones en aquella edad es de 110 por minuto, ¿cuántas 
pulsaciones tendrán todos los niños durante ese lapso 
de tiempo ? Solución : 98.670. 

47. El número de telegramas particulares 'que se 
trasmitieron aquí durante el año ante pasado (1.893), ' 
se elevó á 536.016; costando cada uno 25 centavos por 
lo menos, cuántos cento-vos produciría este ramo al te- 
soro^ público? 

48. Un negociante vendió en Acajutla (República > 
del Salvador), 243.366 botellas de a-gua de florida, á 
razón dé 89. centavos cada una. Cuánto le produjo lá 
negociación r Solución: 21i659.574. 

49. El volcán de fuego (el segundo en elevación 
que hay en Guatemala), tiene 12.821 pies de altura; si 
á un hombre se le pagaran 55 pesos por cada pie que 
ascendiera ¿cuánto recibiría al llegar á la cima? 
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50. El peso de los pulmones en (íl hombre es de 
Í.200 gramos. Reunidos los pulmones de los individuos 
que componen un ejército de 1.000 soldados, ¿cuánto 
pesarían? Solución: li200.000 gramos. 

51. Un ganadero de Nicaragua tenía 1.194 bueyes 
y sabiendo que el tubo intestinal de este cuadrúpedo 
mide cosa de 50 metros de largo, ¿qué número de me- 

. tros tendrán los intestinos de todos sus bueyes! 

52. Se -han empleado 773 adobes en hacer un me- 
tro de pared, ¿43uántos se necesitarán para construir 
2.000 metros? Solución* 1,546.000. 

o 53. El peso medio del encéfalo humano es de 1.250 
gramos; I cuánto pesarán los encéfalos unidos de 250 
personas? 

54. Del departamento Izabal (República de Oiia- 
temalajj se exporta al año una cifra que no baja de 
360.000 racimos de bananos; pagándose por cada raci- 
mo 7 reales, ¿qué suma de reales produce este fruto? 
Solución: 2,520.000. 

55. Por la inhumación de un párvulo, en nicho, se 
paga en esta capital $20; ¿cuánto «optaría la sepultura 
en nichos, de 512 párvulos. 

56. La ciudad de Flores f cabecera del Departamento 
del Peten Jj dista 416 kilómetros de esta capital. ¿Cuán- 
tos caramelos reuniría una niña suponiendo qae en 
cada kilómetro encontrara 85? Solución: 39.510. 

57. ¿Cuántas patas tendrán 17.376 carneros? 
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CAPITULO VII 

DIVISIÓN 

59 — 1. Si 5 pares de medias* cuestan 10 reales, 
cuánto costará 1 par ? 

Como se quiere saber el vg,Ior de cada par de medias, 
hay que repartir los 10 pares en 5 partes iguales asi: 
10-5=:r2. ^ '* 

Este ejemplo y todos los de su especie se resuelven 
por división. 

60 — División es el procedimiento que se emplea 
cuando se desea saber las veces que ün niiínero e^tá 

- contenido en otro. 

61 — liU ilivisión no es otra cosa que una resta 
repetida. , • - . 

;Si se divide como en el ejemplo anterior, 10 por 5; 
se puede conocer el resultado por medio de 2 restas, así: 
10—5=5 
5—5=0 

Estas dos restas,., representan el 2 del cociente que 
resultó al dividir 10 por 5. 

63 — El dividendo es el niimero que se ha de di- 
vidir. 

63 — El divisor es aquel entre el cual se divide. . 

64 — ^ El cociente es el número de veces que el di- v 
videndo contiene al divisor. 

65 — Residuo en una división, es lo que queda 
cuando el divisor no contiene de una manera exacta al 

, dividendo, y debe ser siempre menor que el divisor. 
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66^»— El divisor y Si cociente se llaman también fac- 
iores del dividendo. 

Así, que cuando dijimos, 10-^5=2, el dividendo es 
10, el divisor 5, y el cociente 2. 

Los factores del dividendo son aquí 5 y 2, que multi- 
plicados (5x2=10).reprodux3en el dividendo 10. 

67 — El signo de la división se expresa con una lí- 
nea horizontal entre dos puntos así, ^- 

68 — El dividendo va antes de este signo y el divi- 
sor después. ^ 

69 — También se indica la división del ejemplo pro- 
puesto arriba, en la forma de quebrado, así: ^"/s ^^ 
<quiére decir tO partido i^or^b. 

2. Cuántas veces cabe 2 en 4? 

3. Cuántas veces cabe 2 en 6 ? 

4. Cuántas veces 2 en 8! ^ . . ^ 

5. Cuántas 3 en 9? 

6. Cuántas 3 en 15! 

7. ^Cuántas 3 en 18? 

I^^El maestro ejercitará á los alumnos en la tabla 
(Pag. 33.) En esta tabla se buscará el divisor en la 
primera línea horizontal, y se irá bajando en la misma 
<3olumna pero verticalmente, hasta dar con el dividendo. . 

Para saber cuántas veces cabe § en 25, búsquese el 5 
en la primera columna horizontal ; luego bájese hasta 
hallar al número 25, y el número 5 que queda en la 
misma línea de la primera colimma vertical partiendo 
de la izquierda, será el cociente,^ 

8. Cuántas veces hay 2 sombreros en 10 sombre- 
ros? 
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9. Cuántas veces hay 3 parabas en 15 paraguas f 

10. Cuántas veces hay 4 naranjas en 16 naranjas! 

11. Cuántas veces hay 5 guayabas en 30 guayabas f 

12. A 2 reales cada papaya, cuántas papayas podré 
comprar con 20 reales? 

13. Si 16 huevos cuestan 32 centavos cuánto eos- . 
tara 1 s61o? 

14. Lola pagó 24 reaies por 8 gallinas; á como le 
sale cada' gallina! ^ 

15. 36 corifites repartió Adela entre 9 niños, cuán- 
tos tocarán á cada uno! 

16. Si se reparten 8.642 pizarritas entre 2 escuelas^ 
cuántas tocarán á cada escuela! • 



OPERACIÓN 

(1.) 


- 


Dividendo 8.642 2 Divisor 


Como sería muy can-^ 


8 4.321 


sado el procedimiento 


06 Cociente 


de repartir pizarra por 


6 


pizarra en cada escue- 


«4 


la, se abrevia la opera- 


4 


ción muy fácilmente 


02 


así: Coloqúese el divi- 


2 


sor á la derecha del di- 


Residuo 


videndo separadps por 



(1.) El maestro advertirá á los principiantes que dividir 
por 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, es lo mismo que saoar mitad, , 
tercera, cuart.i parte, etc., de un número. 'También hará pre-^ 
senté desde los primeros ejercicios de la división, que no Be 
puede poner de una vez en el cociente, una cifra mayor que 9.. 
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. una línea vertical que se extienda horizontalmente por 
debajo del divisor; comíepcese por las cifras de la, iz- 
quierda del* dividendo, separando cuántas de estas sean 
necesarias para contener al divisor, que aquí será, de 
una cifra, y divídase así: 2 cabe en 8, 4 veces; número 
que escribo debajo de la horizontal que es el lugar del 
cociente; multipliqúese 4 por 2 que da 8; coloqúese 
debajo de la cifra que se separó y réstese diciendo: 8 
menos 8 igual á 0^ bájese la otra cifra del dividendo 
que es 6, y continúese : 2 cabe en 6, 3 veces, que se es- 
cribe en el cociente ; 3 por 2 son 6 que se colocará de- 
bajo de la cifra separada y luego se resta; 6 menos 6 
igual á 0; se baja la siguiente cifra que es 4; 2 cabe en 
4, 2 veces número que se pone en el cociente, y en se- 
guida se multiplica por el divisor 2 dando así un pro- 
ducto de 4, que también se coloca debajo del 4 separa- 
do, quedando así un residuo igual á 0. Por último, se 
baja á la derecha de este O, la cifra 2 y como 2 cabe en 
2 1 vez, se pone el 1 en el cociente y se multiplica 
por el divisor 2, producto que escrito debajo He la por- 
ción bajada y se resta así : 2 menos 2 igual á Of De esta 
manera, se da fin á la división propuesta. 
15. Dividendo 2.664^2 Divisor. 

Cociente. 
16.) 4.486-4 17.) 6.933--5 

18. Qué número es 8 veces menor que 888? 

19. Qué número es 6 veces menor que 8.646 f 
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División (te mas de tina cifra 

70 — 20. A 12 centavos' la libra de ca^e, cuántas 
•> libras podrán comprarse con 5.875 centavos? 

Dividendo 5.875-Í-12 Divisor Escrito el divisor 

48 489 cociente á la derecha del di- 
107 videndo como en el 

'96 ejemplo anterior, dí- 

115 > gase: 12 está conte- 

108 iiido en 58, 4 veces, 

Residuo 7 número que se es- 

cribe en el cociente; en seguida se multiplica por el di- 
visor 12 j y este producto 48, se pone debajo de las dos 
cifras 58 para restarse, y la resta ha de dar 10. A la 
derecha de este número formado, bájese la cifra inme- 
diata del dividendo, con lo cual se forma el número 
107 ó sea un dividendo parcial. Dividiendo, multipli- 
cando y luego restando (í<omo acaba de hacerse con la * 
• primera porción, queda el residuo 11 ; á la derecha del 
cual se binja la cifra 5 del dividendo, formando así 115, 
que se ^vidirá de igual manera que antes, quedando 
el residuo 7. Esto indica que el cociente no es exacto 
y podría muy bien continuarse la operación por deci- 
' males (colocando á la derecha del 7 un cero), para po- 
der dividir por 12. 

Eñ este caso, habría qu^ poner el signo decimal (una 
como así ,), después de la última cifra del cociente. 

3 Cociente que no es exacto 

*7i — 21. Si se reparten $38 entre cuatro pordiose- 
ros, cuántos tocarán á cada uno ? 

Digitized by LjOOSlC 



Y- 



ARITMÉTICA PRÁCTICA , * 45 

OPERACIÓN 

Dividendo 33-í-| 4 Divisor 
• .32 "8+í Cociente 

1 Dígase así: como 4 

cabe 8 veces en 32, escríbase el 8 en el lugar del co- 
ciente. Multiplicando 8 por 4, da el producto 32, que 
se escribe debajo del dividendo, el cual restado de 33 
da 1 de diferencia. 

Esta cifra 1 se escribe en forma de fracción ó qy^e- 
hrado, poniéndola por numerador y el divisor 4 por 
denominador. Resultado: $8+J. * 

Si la operación se hubiera continuado por decimales, 
á la derecha del 1 pudo ponerse un O, luego una coma 
( , ) en el cociente 8, y averiguando las veces que 4 cabe 
en 10, que son 2 veces, y restando en seguida, del pro- 
ducto 8, quedaba 2. Agregando otro cero á la derecha 
se formaría el dividendo parcial 20, que dividido por 
el ¿ivisor 4, daría 5. 

En igualdad de circunstancias se van agregando ce- 
l' ros á las restas, por cada cifra decimal que se desee 
hallar. 

73 — Regla para la división de enteros. Uscrí- 
hqsé el divisor á la derecha del dividendo separados por 
mía linea vertical que se extienda horizontalmente por 
* debajo del divisor. 

Sepárense en el dividetido la cifra ó cifras que sean 
indispensables para contener al Mvisor; averigüese las 
veces que la iwimera cifra del divisor este contenida en 
el dividendo parcialj y se encontrará así la primmra del 
cociente. 
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Multiptíquese esta cifra por iodo el divisor y el pro- 
ducto sustráigase de la primera porción del dividendo; á 
la derecha de la resta, dájese la cifra inmediata del divi- 
dendOj y se tendrá otro dividendo parcial. Ahora, diví- 
dase, multipliqúese y réstese cmno se procedió en el pri- 
mer caso, y sígase del mismo modo, hasta agotar las ci- 
fras del dividendo. 

Si queda algim residuo póngase en forma de quebrado, 
dando por numerador el mismo residuo y por denomina- 
dor el divisor. 

Puede ponerse también en ^^orma decimal, cuando el 
cociente no es exacto, como se dejó dicho, (número 71). 

OBSERVACIONES 

I? Téngase presente que sucede muy á menudo, que 
el producto del divisor por la cifra del cociente es ma- 
yor que la porción del dividendo . que se tomó, y en 
este caso, hay que buscar una cifi'a inferior, y hacer 
mentalmente ese cálculo para no caer en nuevos erro- 
res. 

2? Obsérvese que el residuo que queda en las divi- 
siones parci'ales, puede ser mayor ó igual al divisor, y en 
este caso se debe inmediatamente reparar el yerro bus- 
cando una cifra más alta. 

3? Cuando acontezca que formado un dividendo 
pardal este no pueda contener al divisor, póngase O en 
^1 cociente y á la derecha de este dividendo, escríbase 
la cifra que ha de bajarse nuevamente. 

22* Divídase 333 por 10? 

23. Divídase 75.311 por 12=? 
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/ 


24. 


Divídase 1.384 por 13=? 


25. 


Divídase 4:375 por 14 


26. 


Divídase 65.789 por 15 


27. 


Divídase 75.666 por 16 


28. 


Divídase 847.392 por 18 


29. 


Divídase 5.545 por 100. 


30. 


79.846^1,000 


31. 


.897.246H- 572 


32. 


47.829H- 648 


33. 


197.716 H-6.332 


34. 


887.624^7.524 


35. 


639.631 í- 9.412 


36. 


18,700.400-í- 1.200 


37. 


7,520.304 -í-3.626 


38. 


15J29.800-Í- 5.500 


39. 


'3,408.200^6.300 



73 — División con la cifra 1 seguida de ceros. Cuan- 
do haya que dividir un número por la cifra 1 seguida de 
ceros, es decir, por 10, 100, 1.000, etc., sepárese en el 
dividendo con una coma, de derecha á izquierda, tan- 
tas cifrks cuántos ceros acompañen á la, unidad. Laa 
' cifras -que quedan á ía izquierda de la coma, forman el 
cociente, y las de la derecha de ella el residuo. 

40.) .8.800--10=:880 

41.) 8.800-v-100=:88 

42.) 8.800--1.000=8,800 
Divídase 8(00-^1 4(00 

o 
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74 — Otra regla. Cuando dividendo y divisor ter- 
minen en ceros, suprímase dichos ceros en amibos, y diví- 
dase sólo por las cifras significativas. 

La separación de los ceros no altera -en lo mínimo el 
valor del cociente^ porque cuando se suprime un O, tanto 
el dividendo como el divisor quedan divididos por 10 j si 
dos 00 por. 100, si tres 000 por mil, y así sucesivamente.. 

Háganse las siguientes divisiones : 

43.) 6.890-T- 20 

44.) 78.400--400 
'45.) 2ff.500--300 

46.) 189.400--400^ 

47.) 860.700--770 

48.) 135.080-f-600 ; 

Prueba de la divi&ión . , 

75 — Multiplicando el cociente por el divisor dará el 
dividendo; y si hay residuo, adiciónese este residuo. 

Si el resultado es igual al dividendo, no hay duda de 
que la operación fué bien hecha. 

OPERACIÓN ■ ' •• 

49. Si $34.005 se han ganado en 14 meses, cuánto» 
se habrá ganado en uno sólo? 

$34.005 I 14 ' 



28 


$2.428 Cociente 


60 


14 Divisor 


56 


9712 


40 


2428 


28 


13 Residuo 


125 


34.005 


112 




13 
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Problemas para la pizarra 

50. Si uji oficial del ejército griego, gana en un 
año 38.500 drachmas (moneda griega que equivale á 
una peseta española), cuánto ganará en un día? 

51. Cuando Gonzalo Jiménez de Quesada llegó ala 
sabana de Bogotá, en la época de la conquista, la su- 
ma que distribuyó entre sus compañeros que apenas 
eran ya 166, montaba á $246.972 en oro, cuánto tocó á 
cada uno*? 

52. El importe total del comercio de Chicago en 
1891, montó realmente á la suma de $1.459i000.000j si 
esa suma se hubiera empleado en construir 500 edifi- 
cios escolares, cuánto se hubiera gastado en cada uno? 

53. El producto de dos factores es 480.000 j uno de 
esos factores es 600, cual será el otro! 

54. Si 562 personas consumen 5.780 libras de arroz 
al año, cuánto consumirán en un día? 

55. Una finca de café que importó $508.600, cons- 
taba de 9.360 metros cuadrados, á como salió el metro? 

56. El ferrocarril entre Cuenta y Puerto Villami- 
zar (República de Colombia J, mide 55 kilómetros j su- 
poniendo que costó $li000.000 dicha obra, por cuánto 
saldría el costo de cada kilómetro? 

47. Se calcula en cerca de SOjOOO.OOO el número de 
ovejas que hay en la República del Uruguay ; vendidas 
la mitad de ellas, por $18i000.000, á qué precio saldrá 
cada animal? 

58. En una escuela había 2.000 textos y el maestro 
los distribuyó dando á cada niño 20. Cuál será el nú- 
mero de alumnos? 
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APLICACIONES 

76 — La división se emplea en muchos casos, pero 
principalmente en los siguientes : 

1? Guando se quiere dividir un número en partes 
iguales. * 

2? Cuando conocido el precio de varias cosas, se desea 
averigu<ir el de una sala, 

3? Cuando se quiere hacer un número tantas veces 
menor cuantas indique otro. 

4? Cuando s^ conoce el valor de varias cosas, el precio 
de una sola, y se quiere determinar el número de cosas. 

77 — Como la división es lo contrario déla multi- 
plicación, puede sentarse como regla invariable, que 
toda cuestión de dividir queda reducida á buscar un 
numero, que multiplicado por uno de los dos propues- 
tos, reproduzca al otro. 

En toda cuestión de dividir resultar á indefectible- 
mente que, 

El dividendo es igual al divisor nmltiplicado por el 
cociente; asi, 

40=8x5. 

El dividendo dividido por el divisor es igual al cocien- 
te; 40--8=5. 

El dividendo dividido por el cociente es igual al divisor 
40--5=8. 

59. ¿Cuántas veces cabe el número 14 en 336! So- 
lución: 24 veces. 

60. ¿Cuántas veces cabe 35 en 1.295? 

61. ¿Cuántas veces cabe 3 en 45! Solución: 15. 
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62. ¿Qué número es 88 veces menor qne 51.920? 

63. Se han repartido 1^899.018 billetes de la "Lote- 
ría del Hospicio" entre 23 personas j ¿cuántos billetes 
le corresponden á cada una ? Solución : 82.566. 

^ 64. Suponiendo que 43 centavos cuesta cada uno 
de los durmientes para el "Ferrocarril al Norte," cuán- 
tos se comprarán con 2.365 centavos? 

65. El Jefe de un taller ha distribuido 22.272 rea- 
les, y á cada cual le tocaron 116 reales, ¿qué número 
de trabajadores tendría? Solución: 192. 

66. Los leones del "Circo Escocés" al romper las 
rejas de su prisión causaron un daño que subió á 37.184 
sucres (moneda ecuatoriana) j suponiendo que los per- 
juicios fueron pagados por 64 miembros de dicha com- 
pañía, ¿cuántos dio cad^ miembro? 

67. ¿Qué número multiplicado por 375 da por pro- 
ducto 30i552.375? Solución: el número 81.473. 

" 68. ün agricultor de Mazatenango f Departamento 
de Suchitepéquezjy cosechó 2.047 hectolitros de ajonjolí 
recojidos en 89 hectáreas de terreno. ¿Cuántos hecto- 
litros corresponderían á cada hectárea? 

69. El producto de dos números es 112.590. y uno 
de éstos es 135. ¿Cuál será el otro? Solución: 834. 

70. Una tía dejó al morir 15.248 doUvares (mone- 
da venezolana), para sus cuatro sobrinas, y ordenó que 
se distribuyeran en partes iguales. Cuánto le tocó á 
cada una ? 
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CAPÍTULO VIII 

PROBLEMAS MISCELÁNEOS 

71. Un individuo compró en Barbereta (isla perte- 
neciente á la República de Honduras), 33 docenas de 
escobas por 1.980 centavos, y de ellas vendió 28 doce- 
nas por 1.020 centavos. ¿A como debió haber vendido 
cada escoba de las restantes, para no perder en la ne- 
gociación? Solución: A 16 centavos. 

72. ¿Cuántas veces cabe 27 en 200+500—130? 

73. ¿Cuántas veces cabe 999 en 90.000+200+300 
+50+50+200? Solución: 100 veces. 

74. Suponiendo que el Director de un Colegio gas- 
ta diariamente 82 dollars (moneda de oro de los Esta- 
dos Unidos), ¿cuánto le quedará de lo que produce 
anualmente el Colegió, calculado que sus rentas sean 
en un año de 365 días 92.000 dollars f 

75. Se han vendido para Sonsonate (Bepúhlica del 
Salvador), 237 arrobas de café en pergamino á 40 rea- 
les arroba, y 229 arrobas en oro, á 58 reales: cuántas 
son las libras vendidas y cuál es el producto de la ven- 
ta? Solución: 14.150 las libras, y 2.977 reales el pro- 
ducido. 

76. Una persona compró una carga de cebada en 
Maldonado (República del Uruguay), de 288 libras, por 
las cuales pagó 1.152 centavos, y otra de alfalfa en 
Cartago (Ripública de Costa Rica), con 1.680 Hbras, 
cuyo precio es de 560 centavos. ¿Cuánto más cuesta 
la libra de cebada que la de alfalfa? 
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77. ¿Cuántas veces cabe 12 en la diferencia de 
180—36? Solución: 12 veces. 

78. Cuántas veces cabe 12enlOx6x3x 6—180 ? 

79. Un vapor llegó á Espíritu Santo (puerto de la 
República del Salvador), y recibió 463 racimos de plá- 
tanos por los cuales pagó 26.854 reales, y los vendió 
en Acajutla (puerto del mismo país), con una ganancia 
de 2.315 reales. ¿Cuánto ganó sobre cada racimo y á 
qué precio sale cada uno en la reventa! Solución: 63 
reales ganó sobre cada racimo, y sale cada uno en la 
reventa, á 5 reales. 

80. Uri negociante mandó á Cartagena (ciudad de 
la Eepúhlica de Colombia Jj 550 sacos de carne salada 
de camero, con 80 kilogramos cada uno, y 275 de car- 
ne ahumada de cabra, con 124 kilogramos. ¿Cuántos 
kilogramos remitió por todo! 

Recibiendo el ven&edor $1 por c^tda 4 kilogramos de 
carne de camero, y $1 por cada 10 kilogramos de la de 
cabra, ¿cuántos recibirá por las dos clases de carne! 
Solución: remitió por todo 78.100 kilogramos. El pro- 
ducto de la carne de carnero fué de 11.000 reales, y el 
de la de cabra, 3.410. 

81. Se han examinado las páginas de un libro: en 
primera hay 412 palabras de 2 sílabas,- en la segunda, 
87 de 4 sílabas, y en la tercera, 122 de 3 sílabas. 
¿Cuántas serán las palabras y cuántas las sílabas? 
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82. Se compran 100 reses á $50 cada una y el pro- 
ducto se distribuye entre 18 casas de Beneficencia: 
¿Cuántos pesos le corresponderán á cada una de éstas? 
Solución: $277,77. 



CAPITULO IX 

ABEEVIACIONES 

EN LA MULTIPLICACIÓN Y DIVISIÓN DE ENTEROS 

78 — 1. Multipliqúese 845 por 5. 

Operación 
845x5=4.225 

8.450]^ 

8_ 4.225 
04 

A. 
05 

4 79 — Regla. Para multiplicar a- 

10 hreviadamente un número cualquiera 

10 por 5, se escrihe un O d la derecha del 

O míiltiplicando y en seguida se divide 

por 2. 
Al agregar un O al número 845, lo hemos hecho 10 
veces mayor (según lo dicho en el n? 59), pero como la 
intención ha sido hacer ese número apenas 5 veces ma- 
yor, lo dividimos por 2, puesto que 5 es la mitad de 10. 
9. MultipHquese 423 por 25. 
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OPERACIÓN 

423x25=10.575 

42.300 |j4 

4 10.575 

023 
20 



30 80 ^— Regla. Para multiplicar 

28 abreviadamente por 25, auméntese dos 

20 eeros al multiplicando, y, el número 

20 asi formado j divídase por 4. El co- 

cíente será el producto que se busca. 

Agregar dos ceros á 423 es hacerlo 100 veces mayor; 

pero como apenas se quiso hacerlo 25 veces mayor, 

hubo que dividirlo por 4, porque 25 es la cuarta parte 

de 100. 

Multipliqúese. 

3.) 2.411 X 9=21.699 4.) 2.411 X 99=238?689. 
5.) 2.411X999=2,408.589 

OPERACIÓN ABREVIADA OPERACIÓN ABREVIADA 

6.) 24.110 7.) 241.100 

2.411 2.411 



21.699 238.689 

8.) 2.411x999=2,408.589 

OPERACIÓN ABREVIADA 
9.) 2,411.000 



2.411 



2,408.589 
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81 — Regla. Para nmltiplicar un número dado por 

9, 99 y por 999 á la derecha del multiplicando agregúese 
tantos ceros como nueves formen el multiplicador , y de 
este número asi formado, réstese el multiplicando. 

El residuo obtenido será el producto que se busca. 
Este procedimiento está fundado en que al agregar 
un cero como se hizo en el primer ejemplo, se ha to- 
mado 10 veces. Por eso, á dicho producto se le rebaja, 
una vez el multiplicando, con lo cual «e forma el pro- 
ducto que verdaderamente se desea. 

DIVÍDASE ABREVIADAMENTE 

lo.) 8.235--5-=1.647 

OPERACIÓN 

8.235 83 — Regla. Fara dividir por 5, 

2 multipliqúese el dividendo por 2 y del 

1.647(0 producto formado sepárese la última ci- 
fra de la derecha: el número que queda es el cociente. 

Como se conocerá á primera vista, al multiplicar por 
2, se hizo el dividendo 2 veces mayor, y para que el 
cociente no se altere hay que hacer la división por un 
número 2 veces mayor que el divisor 5, nútnero que es 

10. Como para dividir por 10 se separa una cifra de 
la derecha (n? 73) el producto en la cuestión propuesta 
es 1.647, una vez que se le suprima el cero. 

Divídase 
11.) 17.375--25=:695 
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OPERACIÓN 

17.375 83 — Regla. Para dividir ahremadamen- 
4 te por 25 j no hay más que multiplicar el ditn- 

695(00 dendo por 4 y dividir el producto, por 100. 

No hay duda que multiplicando el dividendo por 4, 
>se hace 4 veces mayor, y para que no haya alteración 
en el cociente, hay que dividir ese producto por un nú- 
mero que sea 4 veces mayor que el divisor 25, número 
^ue es 100. Luego 605 es el cociente buscado. 

12. Divídase 17.375--125=139 
17.375 84 — Regla. Para dividir por 125 ^ul- 
8 tipUquese por 8, y el producto divídase por 

139(000 1.000, pues 125 es la 8^ parte de 1.000. 

T sígase el mismo procedimiento siempre que el di- 
visor sea parte entera y exacta de*10, 100, 1.000, etc. 

De todo lo practicado se desprende, que abreviar una 
operación, es acortarla, acelerarla, mediante ciertos pro- 
cedimientos que conducen más prontamente al resul- 
tado. 



CAPÍTULO X 

PROPIEDAD DE LOS NÚlVtíiROS — DIVISIBILIDAD 

85 — Se Uama divisor exacto de un número 
-el que divide á otro exactamente, es decir: cuando he- 
cha una división no queda residuo, así: 72-í-8=9. 

Como 8 cabe justamente en 72, 9 veces, la división 
es exacta. 
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86 — Un nilmero es par cuando es divisible 
exactamente por 2, 4, 6, 8. 

87 — Un número es impar cuando no es di- 
visible por 2, como 3, 1, 9, 5, 19. 

88 — Un número es primo cuando sólo es di- 
visible por sí mismo y por la unidad, como 1, 2, 3, 5, 
11, 17, 19, 23, 29, 31, 37, 41, etc. 

89 — Primos entre sí son aquellos que no tienen 
más divisor común que la unidad, como 13, 32. 

90 — Número compuesto ó factor compuesto 
es aquel que es divisible por algún otro número entero, 
además de serlo por sí mismo y por la unidad; como 4 
y 6; porque 4 es igual á 2x2 y 6 es igual á 3x2. 

TABLA DE LOS HUMEROS PRIMOS DE 1 A 997 



1 


41 


101 


167 


239 


313 


397 


467 


569 


643 


733 


823 


911 


2 


43 


103 


173 


241 


317 


401 


479 


571 


647 


739 


827 


919 


3 


47 


107 


179 


251 


331 


409 


487 


577 


653 


743 


829 


929 


5 


53 


109 


181 


257 


337 


419 


491 


587 


659 


751 


839 


937 


7 


59 


113 


191 


263 


347 


421 


499 


593 


661 


757 


853 


941 


11 


61 


127 


193 


269 


349 


431 


503 


599 


673 


761 


857 


947 


13 


67 


131 


197 


271 


353 


433 


509 


601 


677 


769 


859 


953 


17 


71 


137 


199 


277 


359 


439 


521 


607 


683 


773 


863 


967 


19 


73 


139 


211 


281 


367 


443 


523 


613 


691 


787 


877 


971 


23 


79 


149 


223 


283 


373 


449 


541 


617 


701 


797 


881 


977 


29 


83 


151 


227 


293 


379 


457 


547 


619 


709 


809 


883 


983 


31 


89 


157 


229 


307 


383 


461 


557 


631 


719 


811 


887 


991 


37 


97 


163 


233 


311 


389 


463 


563 


641 


727 


821 


907 


997 



91 — Un número es divisible 
Por 2, cuando termina en O ó es número par como- 
8, 24, 16. 
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Por 3, cuando sumadas sus cifras son divisibles 
exactamente por 3; como 198, 1 +9+8=18. 

Por 4 cuando sus dos últimas son ceros 6 un pro- 
ducto de 4, como 400, 44. 

Por 5 cuando termina en 5 ó en O como 125, 30, 80. 

Por 6 cuando es divisible á la vez por 2 y por 3, co- 
mo el número 528. 

" Por 8 cuando sus tres últimas cifras sean ceros ó 
formen un número divisible exactamente por 8, como 
los números 5.000, 728. 

Por 9 cuando la suma de sus cifras es divisible exac- 
tamente por 9, como 27 (2+7=9.) 

Por 10 cuando termina en O, como 90, 40,. 50, 30. 





Ejercicios 






Porqué números son divisibles 






(1) (2) 
12, 18, 


(3) (4) 
24, 9, 


(5) 
15, 


(6) 
21. 


(7) (8) 
800, 28, 


(9) (10) 
744, 5.000, 


■ (11) 
7.000, 


(12) 
11.000, 


(13) (14) 
452, 62, 




(15) 
240 


(16) 
1.208, 


(17) 
2.664, 




(18) 
4.608 


; (19) (20) 
2.826, 2.000, 
(22) 875,943.228? 




(21) 
8.432 
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CAPÍTULO XI 

FACTOEES 

1. Qué números multiplicados entre sí dan 8, 14, 
21, 25! 

2. Qué números multiplicados entre sí producen 
27, 30, 40, 50? 14 producto de que número esf 88, 
36, 99, 56, 63? 

92 — Factores de un número son aquellos que mul- 
tiplicados entre sí, producen el número; por ejemplo: 
4 y 5 son factores de 20j 5, 8 y 4 son factores de 160, 
etc. 

Cuáles son los factores primos de 250? 



Para resolver un número en sus facto- 
res primos, se divide por cualquier núme- 
ro primo mayor que la unidad que pue- 
da dividirlo; divídase el cociente que re- 
sulte también por cualquier número pri- 
mo mayor quela unidad que pueda dividirlo; y así su- 
cesivamente, hasta que se obtenga un cociente primo. 

Los varios divisores y el último cociente así encon- 
trado serán los factores primos que se buscan. 
Prueba 2x5x5x5^250. 

3. Cuáles son los factores primos de 735? Y los de 
808? 

4. Cuáles son los factores primos de 404? 

5. Resuélvase en sus factores primos los siguientes 
números : 

234, 315, 4.284, 1.682, 9.800, 936, 6.276, 1.452, 
6.006, 28.055, 2.214. 
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OPERACIÓN 


250 


2 


125 


5 


25 


5 


5 


5 


1 
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CAPITTLO XII 

MÁXIMO COMÚN DIVISOR 

(Abreviadamente se escribe así: m. c. d.) 
93 — Común divisor de dos números es un nú- 
mero que los divide á cada uno, sin que quede residuo. 
Así: 4 es común divisor de 12, 16, 32. 

1. Cuál es el máximo común divisor de 80, 48 y 24. 





1 


1 


2 




1 


2 


80 


48 


32 


16 


24 


16 


8 


32 


16 







8 








94 — Se llama máximo común divisor de 

dos ó má^ números el mayor número que divide á cada 
uno de ellos exactamente. 

2. Hállese el máximo común divisor de 12, 24 y 60. 
12=2x2x3 Lo primero que hay que hacer 

24=2x2x2x3 aquí es descomponer los números 
60=2x2x3x5 propuestos en sus factores primos j 
con esto se verá que 2 y 3 son factores comunes á los 
números dados ; y ademá,s, que son los únicos comunes; 
luego si los tomamos el menor número de veces que 
cada uno aparece de factor, tendremos que su producto 
(2x2x3=12), es él máximo comtín divisor de 12, 24 y 60. 

95 — Regla. Para hallar el máximo común divisor 
de dos ó más números descompónganse primeramente en 
sus factores primos. 
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Líiego fórmese un producto con los factores primos co- 
munes, es de<íir, con aquellos que lo sean á los números 
dados j y ese producto, será el máximo común divisor, to- 
mando cada factor el menor número de veces que ocurra 
en cualquiera de los números. 

3. Halle Ud. el máximo común divisor de 99 y 72? 

OPERACIÓN 

99=3X3x11 Resolviendo los números pro- 

72=2 X2^X 2x3x3 puestos en sus factores primos, 
se ve que el único factor común aquí es 3. Multipli- 
cado éste por sí, según la regla dada, da un producto de 
(3X3=9). Luego 9 es el máximo común divisor de 
99 y 72. 
32. Cuál es el máximo común divisor de 784 y 426. 





1 


1 


5 


3 


1 


3 


2 


784 


426 


358 


68 


18 


14 


4 


2 


358 


68 


18 


14 


4 


2 








El máximo común divisor es 2. 

96 — Otra regla. También se halla el M. G. D. de 
dos números según acaba de verse, dividiendo el mayor 
por el menor y si nada sobra, el número menor es el 
M. C. D.; pero si queda alguna resta, se divide el menor 
por ella, ésta por la segunda, y así hasta encontrar co- 
ciente exacto. 
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El Último divisor es el M. C. D. de los números pro- 
puestos. 

33. Búsquese el m. c. d. de 462 y 210. 

34. Búsquese el m. c. d. de 80, 48 y 24. 

35. Búsquese el m. c. d. de 144 y 192. 

Observación. — Cuando sean más de dos los núme- 
ros dados, se buscará el M. c. D. entre los dos primeros; 
después el m. c. d. entre éste y el número siguiente, y 
-así hasta acabar. El último divisor común encontrado 
.será el m. c. d. de los números. 



CAPITULO XIII 

MÍNIMO COMÚN MÚLTIPLO 

(Abreviadamente se escribe así: m. c. m.) 

97 — Múltiplo de un número es cualquier núme- 
ro que sea divisible exactamente por el primero. Por 
ejemplo : 27 es múltiplo de 9 y de 3. Al segundo nú- 
mero se le llama con relación al primero submúltiplo, 
divisor ó parte alicuota. 

Téngase en cuenta que todo número es divisor y á la 
vez múltiplo de sí mismo. 

98 — Común múltiplo dedos ó más números 
^s cualquier número divisible exactamente por cada 
uno de los números dados. Ejemplo: 36 es común 

"múltiplo de 3, 4 y 6. 
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99 — Mínimo común múltiplo ó multíplice 
de dos ó más números, es el menor número divisible 
exactamente por todos ellos. 

Por ejemplo: el mínimo común múltiplo de 30 y 20 
es 60. 

36. Cuál es el mínimo común múltiplo de 12, 16, 
20 y 30. 

OPERACIÓN 

12=2x2x3 Descompóngase estos números en 

16=2x2x2x2 sus factores primos y tendremos 
20=2X2X5 2*X3X 5=240. . 

30=2 X 5 X 3 Resultado : 2x2x2x2x3 X 5=240. 

100 — Regla. Fara hallar el m. c. m. de varios nú- 
meros, hágase la descomposición de éstos en sus factores 
primos; fórmese un producto con los diferentes factores, 
poniendo á cada uno de ellos el mayor exponente que 
haya alcanzado en las descomposiciones habidas. 

OBSERVACIÓN 

El maestro, hará saber á los niños que se llama ex- 
ponente, un número pequeño escrito á la derecha de 
cualquier número y hacia arriba, que sirve para expre- 
sarlas veces que está repetido dicho número de factor. 
El cuadrado de 5 se escribe así: 5^; el cubo de 9 así: 9' 
etc. 

Cuál es el M. C. M. de 12, 15, 18 y 24? 

Cuál es el M. C. M. de 10, 20, 24 y 36? 

Cuál es el M. C. M. de 72, 80, 84 y 96? 

Cuál es el M. C. M. de 24, 36, 48 y 64? 
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CAPITULO XIV 

FEACCIONES COMUNES 

101 — Teniendo un niño una caña entera qne ha 
de repartir entre dos personas, qué tendrá que hacer 
con la caña? 

Dividirla en dos partes iguales y dar un pedazo á 
cada uno. 



Medio I Medio 



Esta parte que se da se llama me- 
dia caña ó un medio de ella. 



ün tercio | Un tercio | Un tercio 



urn cuarto } Un cwarto Un cuarto | Un cuarto 



Si se divide en tres par- 
tes iguales se llama cada 
parte un tercio, y dos to- 
man el nombre de dos ter- 
cios, etc. 

Si se divide en 
cuatro partes, ca- 
* * ^ ^ da parte se llama 

un cuarto; dos, se 
llamarán dos 
cuartos,, etc. 

Y en lo general, se llaman quintos^ sextos^ séptimos, 
octavos, novenos, décimos etc., si se dividen en 5, 6,' 7, 8, 
9, 10, etc., partes iguales. Todas estas porciones igua- 
les de una unidad, se llaman queI>rados ó fracciones. 

Los quebrados representan una 6 más partes 
iguales de la unidad. 

103 — Hay dos clases de fracciones: comunes y 
decimales. 
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Ahora sólo nos ocuparemos de las primeras. 
Un medio se escribe así 


i 
i 

'A 

Ve 

Vt 

i 

'A. 


Un tercio ^ 


( í 




Un cuarto * 




Un quinto ^ 
Un sexto ^ 
Un séptimo ' 
Un octavo ^ 






ün noveno ^ 
Un décimo ^ 
ün once avos ^ 
Un doce avos ^ 





Cuando el quebrado pasa de diez al enunciarlo se 
agrega la partícula avos, así: trece a eos, valor ce avos y 
veinte aros, cié)} aros, etc. 

Para leer ima fracción se enuncia primero el nume- 
rador y después el denominador. 

103 — Para expresar un quebrado con guarismos, 
hay necesidad de usar dos números; uno que ha de ir 
siempre arriba de una línea horizontal ú oblicua que 
los separe, y otro debajo de dicha línea. 

104 — El quebrado necesita, pues, para ser expre- 
sado de dos números que se llaman numerador y deno- 
minador. 

105 — Denominador es el número que expresa 
las partes en que está dividida la unidad; en % 7 es el 
denominador. 

106 — Numerador es el número que exprésalas 
partes que se han tomado ó lo que es lo mismo, las par- 
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tes de la unidad que el quebrado contiene. En */, 4 es 
el numerador. 

El numerador y el denominador juntos 
se llaman términos del quebrado. En % tenemos una 
fracciónj 4 y 8 son, pues, los términos de ella. 

107 — Fracción propia es aquella que tiene su 
numerador menor que el denominador como */i2 Vis "/«• 

108 — Fracción impropia es aquella que tiene 
su numerador igual ó mayor que el denominador como 

f/* 21 f bí' 9/* 
/» J-21 H J-i 

109 — Quebrado mixto ó número mixto es el 
que tiene entero y quebrado, como 8¿ quintales de azú- 
car, 14i arrobas dé café. 

110 — Quebrado decimal es el que tiene por 
denominador la unidad seguida de uno ó más ceros: 
como yi^ ^fx^'i y se lee así, %n décimo^ un mil avos, 

111 — Quebrado simple es el que se refiere á 
una sola unidad, como J melocotón. 

112 — Qviebrado compuesto ó fracción com- 
puesta es un quebrado de otro quebrado, como J de 



Yia* 



(*) 



113 — Fracción compleja es la que tiene otra 
fracción en su numerador ó en su denominador, como 
|5| 2i 
^ 3í 

(*) Para que los niños comprendan esto, el maesiro dividirá 
una naranja ó una tira de papel en diez partes iguales, y de un 
décimo hará tres partes: cada parte será, pues, }4 de x^s- Há- 
ganse numerosos ejemplos prácticos. 
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114 — Toda fracción €S una división, indicada: 
^®/.=18: 6=3, donde se ve que el numerador es el di- 
videndo y el denominador el divisor. 

En toda fracción ó quebrado sucede: 

1? Si sus dos términos se multiplican por un mismo 
número entero, la fracción cambiará de forma pero no 
de valor: 

/tt^^^ /tíX /¿^^ /l2 

2* Si se divide los dos términos del quebrado por un 
mismo número el quebrado no altera tampoco de valor. 

CALCULO ORAL 

1. Cuántos medios tiene una naranja? y una na- 
ranja y media? 

2. Cuántos medios hay en dos cosas enteras t En. 
4, en 5, en 6? en 10? en 15? en 20? 

3. Cuántos enteros hay en dos medios? en 3 me- 
dios? en 6 medios? 

4. Un medio qué parte es de una naranja? 

5. Cuánto es un medio de 4 naranjas? de 8? de 12? 

6. Si una sandia vale 8 reales, cuanto vale media 
sandía? 

7. Si 3 libras de carne valen 9 reales, cuánto vale 
una libra y media? 

8. Cuántos tercios tiene un melón? 

. 9. CuSntos 2 melones? 3 melones? 5 melones? 10 
melones? 

10. Cuántos cuartos tiene 1 queso? 
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11. Cuántos 2 quesos! Cuántos 8 quesos? Cuán- 
tos 10 quesos? 

12. Cuántos quintos tiene una cosa entera? 

13. Cuántos sextos tiene una botella de aceite? y 2 
botellas? 4 botellas? 8 y 10 botellas? 

14. Cuántas décimas partes tiene una carga de car- 
bón? 

15. Cuántas doce avas partes? 

16. Cuántas cien avas partes hay en una carga de 
maíz? 

17. Cuál es la mitad de 3, de 5, de 7, de 9, de 11, 
de 13? 

18. Léanse las siguientes fracciones: 

111 1/* 2e/' 25/» 29/» 

2 3 8" J-1% /Jt /88 /IW 

% de V;. % de y.. 12% 

29*/, 114'/ '/ v; 

19 /• n/* 338 /• 

/It J-ll /333 

4.482 y^dey, 

Ejercicios para la pizarra 

19. Escríbase en cifras las siguientes fracciones : 

20. ün medio. Cuatro medios. 

21. Tres tercios. Cinco cuartos. 

22. Seis quintos. Ocho sextos. 

23. Tres octavos. Cinco novenos. 

24. Diez décimos. Doce once avos. • 

25. Diez cien avos. Veinte mil avos. Treinta y 
oinco mil avos. 
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CAPÍTULO XV 

CONVEKSIÓN DE LAS FBACCIONES 

1. Conviértase en fracciones los números 8, 14 y 29. 

% % "/i 

OPERACIÓN 

Basta poner la unidad por denominador, y se leen 
en este caso, así: 8 sobre 1, ú ocho primosj 14 sobre 1 
ó 14 primosj 29 sobre 1 ó 29 primos. 

2. Conviértase en fracciones los números mixtos 
siguientes: 8^, 2% 

1* Operación 8x4+1=='V; • 

4 
2" Operación 2x5+3='V*5 

5 
115— 'Regla. MulitpUquese él entero por el deno- 
minador dadOj y adiciónese el numerador. 

3. Conviértase un quebrado impropio en entero ó 
en mixto, '%, Ye 

1^ Operación 14-^14=1. 
2-'^ Operación 19^6=3% 

4. Conviértase un entero en fracción de un deno- 
minador dado. 

OPERACIÓN 

El número 8 para convertirlo en quebrado que tenga 
por denominador 7, será igual a 8x7=56 

7 T 

116 — Regla. Para convertir un número entero en 
quebrado de un denominador dado, multipliqúese el en- 
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Uro 'por el denominador propuesto ^ y póngase al produc- 
to por denominador, el dado. 

Ejercicios 

5. Conviértase los siguientes números enteros en 
fracciones, 40, 50, 88, 114. 

6. Los siguientes números mixtos en fracciones 

• uy; 29»/. 16%, 

7. Conviértase en números mixtos estas fracciones: 

80 92 56 747 22 
13 48 16 144 15 

8. Conviértanse estos números enteros en fraccio- 
nes de un denominador dado. 

9. 14 con un denominador que sea 18. 

10. 29 con un denominador que sea 30. 

11. 9 con un denominador que sea 4. 
. 12. 20 con un denominador que sea 5. 

. Aeducrión de fraccionen á un vornún denomi- 
nador 

1. Redúzcase á un común denominador los quebra- 
dos estos: 

A y* j& 



OPERACIÓN 




Numeradores 
1»- 1x4x5=20 
2^ 1X2X5=10 
3* 2x4x2=16 


Denominador 

2x4x5=40 


Solución 20 


10 16 


40 


40 40 
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117 — Regla. Para reducir quebrados á un común 
denominador y multipliqúese el numerador de cada uno 
por los denominadores de los demás, y así se tendrán los 
nuevos numeradores. 

Después se multiplican los denominadores dados entre 
si, y este producto será el denominador común. 



CAPITULO XVI 

SIMPLIFICACIÓN DE LAS FKACCIONES Ó QÜE- 
BKADOS 

118 — Simplificar un quebrado es reducir sus 
términos á la expresión más simple. 

Para que una fracción quede reducida á su forma 
más simple, no hay más que dividir sucesivamente sus 
dos términos por un mismo número lo cual no altera 
su valor. 

1. Redúzcase á su mínima expresión el quebrado f í 

OPERACIÓN 

30 ^ 15 
Mitad de 60 30 * 

Quinta parte de 30 6 

Tercera parte de 6 2 
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1 19 — Regla. Para simplificar una fracción 6 que- 
brado, divídase por un mismo número su numerador y 
denominador si esto fuere posible, 

Y euando los quebrados tengan en sus términos cifras 
muy altas, lo mejor es dividir dichos términos por el má- 
ximo común divisor de los mismos. 

120 — Quebrado irreducible es aquel que no admite 
simplificación como % 

Ejercicios para la pizarra 

2, Simplificar los quebrados 

S_ 20 
9 40 

i_ A A 
18 45 32 

3. Simplificar lo más posible la fracción lí§ 



50 


100 


200 




100 


200 


. 400 




6 
60 


7 
49 


11 
99 


12 
144 



CAPÍTULO XVII 

COMPAEACIÓN DE LAS FBACCIONES. 

131 — 1. A una niña le regalaron % d® ^^^ man- 
zana y á otra le dieron %y cuál de las dos tuvo mayor 
cantidad? 

Gomo esto supone que la fruta se dividió en 7 partes 
iguales, es claro que quien recibió % obtuvo mayor 
cantidad de la manzana, porque las cinco partes llama 
das séptimos hacen más que dos de las mismas partes 
que también son séptimos. 

Digitized by LjOOQ IC 



74 íkritmética práctica 



De esto se deduce, que cuando dos fracciones tienen 
iguales denominadores y diverso numerador será siempre 
mayor la que tenga mayor numerador. 

132 — En una escuela mixta había 2 aparatos con 
iguales cantidades de agua para el servicio. Las niñas 
se tomaron del uno que era de hierro, las % partes del 
líquido, y los varones, del otro depósito bebiéronse la& 
%' Quiénes consumieran más? 

Como las noventas partes de una cosa son menores 
que las octavas partes^ es evidente que las niñas toma- 
ron más agua. 

De aquí se desprende, que de dos fracciones que ten- 
gan iguales numeradores y distintos denominadores, será 
mayor la que tenga menor denominador. 

133 — 3. Una carreta tomó de dos porciones igua- 
les de arena, lo siguiente : de la arena más menuda % 
y de la otra y¡,; de cuál tomó mayor cantidad? 

Es claro que de la última, porque las octavas partes 
son mayores que las novenas partes. 

Luego de dos quebrados que tengan el uno mayor nu- 
merador y menor denominador que el otro, será siempre 
mayor el primero. 

134 — 4. En una Penitenciaría había 2 reos, padre 
é hijo. Al hijo se le rebajó del tiempo de la condena, 
las yi^ partes, y al padre | partes. A quién de los dos 
se le rebajó más! 

No cabe duda que es mayor el número de partes re- 
bajadas al primero} pero las del segundo son tercios y 
éstos son más que los décimos. 
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La cuestión se resolverá por medio de la reducción 
de las fracciones á común denominador, así: 
_7_^21 
10 30 
^^20 
3 30 
^_20 ^ J 
30 §0 "■ 30 
Según el cálctdo, el hijo gozó de una rebaja mayor, 
que consistía en ^f^ más. 

De donde se infiere, que miando las fracciones sean de 
diverso nutherador y diverso denominador, .se reducen á 
un común denominador, y en seguida se comparan sus 
nuifieradores; hecho lo cual, se notaré d la simple vista^ 
que será mayor la que tenga mayor numerador. 



CAPÍTULO XVIII 

ADICIÓN DE LAS FKACCIONES 

135 — Caso I. Celmira recibió ¿ de manzana des- 
pués '% y en seguida f j cuánto reunió por todo? 

Respuesta: Para esto hay que adicionar las fraccio- 
nes dadas, pues la definición de la adición (n? 30) se 
extiende á toda clase de números, sean de la natura- 
leza que fueren. 

8 "^ 8 ' 8 8 " ^ 8 4 
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Se han sumado los numeradores y al resultado se 
puso por denominador el mismo que tenían los -que» 
brados. 

Caso 11. Un agricultor vendió un lunes ^ fanega 
de trigo y un sábado % de fanega: qué <}antidad co- 
locó? 

Según el ejemplo dado, lo que primer^iHiBníe se nota 
es que los quebrados tienen distintos denominadores, 
lo que quiere decir, que son de una especie distinta. 

Se reducirán, pues, las fracciones, para conseguir 
que tengan iguales denominadores, así: 

1 1 _ 5+2^ 7 

2 "^ 5 10 10 

— f Reducido este último quebrado impropio result^b* 
10^7=1V; de fanega. 

Caso III. 4. Cuánto son 4:i y 12f de litros de ha- 
rina? 

OPEÍRACIÓN 

4J Se han sumado en el presente caso, primero 

12f los ^quebrados, y en seguida los enteros. Re- 
16*/8 sultando: 16*/8 de fanega (cuatro octavos), que 
son i fanega. 

5. Cuánto son 5J y 8§ de. peso? 
Sumadas las fracciones después que se redujeron á 
un común denominador resultan y*^; y sacando los en- 
teros á este quebrado dá $1+^6 ^^ P^so. 

Hecho esto, los enteros se suman con los enteros 
agregando el $1 que resultó del quebrado impropio. 

gle 
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OPERACIÓN 

$14'/. 

Puede resolverse este caso reduciendo los mixtos á 
fracciones; pero así se hace la operación más compli- 
cada. 

136 — Regla general. Para sumar fracciones, si 
tienen iguales denominadores, súmense los numeradores 
y póngase á la suma por denominador el común, 

Ouando tengan denominadores distintos, redúzcanse á 
un común ^denominador. 

Cuando haya números mixtos, adiciónense primero las 
fracciones y agregúese á los enteros que resulten, 

Problemas para la pizarra 

6. Un niño recibió de su bisabuela % de peso; de 
su mamá yi,; de su hermana mayor y¿ y de su papá *f^ 
Cuántos quintos de peso recibió por todo? Solución: 

7. Cuántos son los %.-\-%^+^%,+^%^ de una cán- 
tara de aguardiente? 

8. La dueña de una^ tienda vendió por la mañana 
V4 de un (Jheso -del país;, ^f^ de un holandés; ^f^ de un 
queso inglés y % de uno de Flandes. Cuántos quesos 
compondrán todas estas partes juntas? Solución:* 

54-"/u- ■ ■ 

9. Cuántas cargas de papas habrá en i+i+¿ de 
carfp^as? 
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10. Felicia Aurora compró % de una piececita de 
tira bordada; en seguida compró '/gj luego % y por úl- 
timo '/e Cuánto llevó á su casa por todo? Solución : 
^%=^ piececitas. 

11. Cuántos trozos de marmol tendremos en V^i+V*!* 
4-*/!, de trozos? 

12. Una india sale de Guatemala para Cobán, y el 
primer día anda '% del camino; el segundo ^j, y el ter- 
cero dí<i %^. ¿Qué parte del viaje habrá hecho duran- 
te ese tiempo? Solución f partes del camina. 

13. Cuántas resmas de papel constituirán óYi^+^Oy, 
+146^? " 

14. Dos modistas pueden hacer un trajte de novia, 
la mayor de eUas en 7 horas y la menor en 9 horas. 
Si trabajan al mismo tiempo, qué parte del vestido 
harán en sólo una hora! Solución: Las ^%3- 

15. Cuántos litros de tinta habrá en las siguientes 
partidas: 11^+334+20! 

16. De un barril de pólvora se han sacado varias 
porciones. La primera de 14¿ de libra; la segunda, 
17i; la tercera 57^; y la ultima 22^5. Qué número de 
libras se habrán extraido del barril! Solución: S^^/g^ 
libras. 

Cuántas barras de jabón tendremos en estas parti- 
das: 1.044%+ 86V;,+77! 
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CAPÍTULO XIX 

SÜBSTKACCIÓN DE LAS FRACCIONES 
1ÍÍ7 — Caso I. Substraer una fracción de otra. 
Una persona tiene y,^ de arrobas de café y vende 
Viw Q^é le queda? 

10 10"" 10 

Le quedaron %^ de arrobas. 

Tome Ud. % de V;. 

Como los quebrados tienen distintos denominadores 
hay que reducirlos; hecha la reducción según las reglas 
dadas, resulta 

i_= 8_ 
5 ~'40 

JL^ A. 

8 40 

Residuo 3 

40 

138 — Regla. Cuando hay que restar fracciones 
si tienen un mismo denominador sólo se halla la diferen- 
cia de los numeradores; pero citando los denominadores 
son distintas se reducen primero^ á común denominador 
y luego se restan siguiendo eJ procedimiento anterior. 

Caso II. Restar un quebrado de un entero. 

Tome Ud. % de 8. 

Téngase en cuenta que 8=7+^3 

Luego S-%=7 +%-%=!% 
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Verificando la operación resulta. 
Minuendo 7% 



Substraendo % 



6 



Residuo 7% 

129 — Regla. Tómese una unidad y redúzcase á 
un denominador igual al de la fracción, teniendo presen- 
te, que el número entero quedó disminuido de la unidad 
torneada. 

Caso III, Restar números mixtos. 
Se han recogido en un día 886 hectolitros de cebada^ 
y se vendieron 26 9| qué cantidad quedó? 

Dando princ^o á la resta por las fracciones, toma- 
mos un hectolitro, que reduciéndolo á cuartos son í, y 
eticontramos que 

886 
229f 
Resultado 656¿ 

Obsérvase que la primera cifra del minuendo quedó 
disminuida de una unidad. 

En la resta se puede, lo mismo que en la* operación 
de sumar, reducir los mixtos á quebrados; pero la ope- 
ración se hace más demorada. 

Réstese 42^ de 20?. 

130 — Regla general. Fara restar las fracciones 
si tienen iguales denominadores, réstense los numeradores 
y póngase al residuo por denominador el común; si tienen 
distintos denominadores, redúzcanse hasta conseguir que 
sean iguales y procédase como se deja dicho. 

Guando hay que restar una fracción de un número en- 

Digitized by VjOOQ IC 



ARITMÉTICA PRÁCTICA 



97 



CAPÍTULO XXVI 

ADICIÓN DE LOS NÚMEKOS DECIMALES 
165 — 1. Un caballero compró en un almacén las 
siguientes piezas, y desea saber cuánto debe pagar por 
todo: 

Un pantalón por valor de. $16,40 



Una camisa 
Un chaleco 
Una levita 
Una corbata 
Un prendedor 



3,50 
8,80 
25,76 
1,00 
9,75 



Total $65,21 

166 — Eegla, Para sumar decimales, escríbanse hs 
números cuidando de que el signo decimal se correspon- 
da en todas las columnas, y luego se adicionan como si 
fueran enteros. 

Está de sobra igualar con ceros á la derecha las canti- 
dades que lleven menos cifras. 

La prueba se hace de un modo contrario al modo como 
se hizo la operación: es decir, que si se comenzó á sumar 
de arriba para abajo, se hace después de abajo para 
arriba. 

Adiciónense las siguientes fracciones: 

2. 8,42+7,233 

3. 99,40+8,36540 

4. 17,77+15,884210 

5. 770,333+03,321866 

6. 5,211,84767+10,884326 
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Adiciónense como decimales los siguientes quebra- 
dos mixtos: 

»• 12 ^^^ +440 -J^=7 
lOO.OUO ^ 100.000 

^- 90— i^—- í-33— ^i—^t 
IjOOO.OOO"^ lOjOOO.OOO 

Substracción de decimales 

157 — 1. De $44,870 réstese $11,150. 

OPERACIÓN Hemos colocado el sustraendo 

debajo del minuendo, teniendo 
Minuendo $44,870 cuidado de que la coma decimal 
Sustraendo 11,950 se corresponda en ambas cantida- 
Residuo $32,920 des. Principiamos por la resta de 
las milésimas por ser el orden inferior, y en el residuo 
colocamos la coma decimal, en el lugar correspondiente. 

158 — Regla para restar decimales. Coloqúese 
el sustraendo debajo del minuendo, de modo que la coma 
decimal se corresponda, y procédase como en la sustrac- 
ción de los enteros. 

Guando el minuendo ó el sustraendo no tengan igual 
número de cifras, complétese con ceros á la derecha, pues 
esto ni aumenta ni disminuye el valor de las cantidades 

Háganse las siguientes operaciones: 

2. De 18,490 rebájese 5,125. 
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3. De 0,844 rebájese 0,229. 

4. De 993,010 rebájese 14,000. 

5. 8,444+19,87+10,845+78,721—66,045. 

6. 0,870+04,833+11,871+222,3.347—100,810. 

7. Sustráigase 88,28.581 de 0,55.619. 



CAPlTTLO XXVII 

MULTIPLICACIÓN DE DECIMALES 

159 — 1. Cuánto valen 485 eajitas de sardinas á 
28 centavos cada una? 

OPERACIÓN 

485 Para conocer el costo de dicho artículo hay 
0,28 que multiplicar el número de cajas por el 
3880 precio de cada una; multiplicados entre si 
970 estos factores, hay que separar en el produo- 
$135,80 to dos cifras contando de derecha á izquier- 
da, porque en el multiplicando hay décimas y centési- 
mas. Resultado: $135,80 centavos, importe de todas. 

Lo mismo se hubiera hecho, si el multiplicando fuera 
el entero, y el multiplicador el decimal. 

2. Un joyero compra 78,35 onzas de oro en polvo 
y por cada onza le piden $64,50 centavos: qué pagara 
por todas? 
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OPERACIÓN 

78,35 Como en el presente caso hay que mul- 

64,50 tiplicar dos números decimales entre sí, 

39175Ó se hace la operación como si fueran ente- 

31340 ros, pero á la derecha del producto total. 

47010 se separan tantas xíifras cuantos decima- 



$5.053,5750 les haya en ambos factores. 

160 — Regla general. Para multiplicar ím nú- 
mero entero por decimal 6 viceversa, se hace la operación 
como si los números fueran enteros, y del producto se se- 
paran tantas cifras como decimales haya en el multipli- 
cando y en el multiplicador. 

Guando la multiplicación es de decimal por decimal, 
se hace también como si fueran enteros, prescindiendo 
compmamente de la coma; pero del producto se separan 
tantas cifras como decimales haya en uno y otro factor. 

Problemas para la pizarra 

3. Cuánto cuestan 500 varas de encajes á 0,37 cen- 
tavos cada vara? Solución: $185,00. 

4. Cuál será el valor de 90 cargas de quina á $120,43 
centavos la carga? 

5. Un maestro tiene su escuela dividida en dos cur- 
sos. Los alrmnos del curso superior, que son 99, pa- 
gan mensualmente $4,35 cada uno ; los del curso infan- 
til que llegan á 75, pagan también (cada uno), al mes, 
$2,25. Cuál será la renta del maestro en un año esco- 
lar de 11 meses? 
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6. Cuál es el producto de 304 X 2,88= 1 * 

7. Cuál es el producto de 140,888 X 2,414= 1 

8. Cuál es el de 4,8X3,2? 

9. Qué número será 66 veces mayor que 4,8. So- 
lución: El número 316,8. 



CAPÍTULO XXVIII 

DIVISIÓN DE DECIMALES 

1. En una Tipografía se paga semanalmente la su- 
ma de $700,70, suma que se distribuye entre 55 cajis- 
tas; cuánto recibirá cada uno? 

OPERACIÓN 

700,70-7- I 55 Para esto, dividiremos empezando 

55 $12,74 por las unidades enteras, lo cual nos 

150 da el cociente 12; pero como la frac- 

110 ción decimal es 70, al bajar la pri- 

407 mera cifra, ponemos la coma deci 

385 mal después del 2, para que sean dé 

220 • cmias ó décimos de peso; en seguida, 

220 bajamos la otra cifra y obtenemos 4 

O por cociente, la cual cifra ocupa na- 

turalmente el lugar de las centésimas. Resultado: 
$12,74 cociente exacto. 

161 — Regla. Para dividir decimales por un nú- 
mero entero, se ejecuta la división como si fuese entero ^l 
dividendo, pero dividida la porción entera y bajada la 
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primera cifra de la fracción decimal, se coloca una coma 
en el cociente, y la operación se continúa hasta que que- 
den agotadas las cifras del dividendo. 

Cuántas veces cabe 3,2 en 240,00. 
240,00 |_3,20^ 
224 75 

160 

160 



163 — Regla. Para dividir un número decimal por 
otro decimal, se suprimen las comas y se verifica la ope- 
ración como si fuesen enteros. 

Cuando en alguno de los términos haya menos cifras 
decimales que en el otro se Igualan con ceros á la derecha. 

OBSERVACIÓN 

El igualar con ceros cualesquiera de los términos, ño 
altera en nada la cantidad decimal, y al suprimir las 
comas, no se hace otra cosa que multiplicar el dividen- 
do y el divisor por un mismo número. No debe olvi- 
darse que el cociente en cualquier división es un que 
brado, y ya temos visto que el quebrado -no cambia 
de valor aunque se multipliquen sus dos términos por 
un mismo número. 

Problemas para la pizarra 

2. Se ha recibido por la suma de $177.592,88 una 
cqja que contiene 200 barras de plata; cuánto valdrá 
cada barra? 
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3. Cuántas veces está contenido el número 8 en 
272,96. 

163 — Háganse las siguientes divisiones: 
'4. 12,48^5=? 

5. 84,97-^-8=:? 

6. 93,69^0.23=! 

7. 877,55-^2,35=? 

8. 0,929-- 0,7= f 

9. 9,918^0,59=! 

10. 0,8594-1,66=? 

11. 4,489--0,347. 

12. Divídase ^*/i^ por Ym primero como fracción 
común y después como fracción decimal. 

13. Divida por 100 las siguientes cantidades deci- 
males: 

0,7849 33,4108 55,009 

14. Divídase 10,099--3 15. 8,004--5 

16. 32,32--4,4 17. 199,48^-50,5 

18. 0,76.400--14,8 19. 0,002-f-002. 



CAPITULO XXIX 

SISTEMA MONETARIO 

164 — Como toda cosa tiene un valor ya sea alto 
6 bajo, para poder uno comprar esas cosas necesita del 
dinero ó de las monedas. 

165 — Las monedas generalmente son de metal, 
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aunque también las hay de papel, y en este caso se lla- 
man billetes de banco, billetes 6 bonos de 
Tesorería. (*) 

166 — La unidad monetaria no es igual en 
las naciones del globo. 

167 — En Guatemala la unidad monetaria e« 
el peso, que vale 8 reales y tiene 100 centavos. 

^168 — En los E.E. Unidos del Norte, en Colombia, 
en Chile, etc., el peso tiene también 100 centavos y 
vale 10 reales. ♦ 



MONEDAS DE PLATA DE LA REPÚBLICA DE GUATEMALA 

169 — Un peso tiene . 100 centavos 

% de peso 75 

% de peso 59 

Yi de peso 25 

Yg de peso 12¿ 

Vi6 de peso 6i 

%. H 

% ---• H 



(*) "El modo más antiguo de comerciar de que se tiene- 
noticia es el que se hace cambiando una cosa por otra. 

En los principios cada uno daba lo que tenía sobrante ó su- 
perfluo para recibir lo que le era necesario ó cómodo. 

En tiempo de la guerra de Troya no se conocía todavía la 
moneda entre los griegos. 

Los galos parece que no usaban monedas antes que los do- 
minasen los romanos. 

Después de que Lisandro sabueó á Atenas, los lacedemonios 
comenzaron á tener moned-a de oro y de plata, pero sólo para 
las necesidades públicas." 
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CALCULO ORAL 

Cuántos centavos hay en $1? 

Cuántos en 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, lOT 

Cuántos centavos hay en $1J? 

En $3¿? En 5i? en lOJ! 

Ochenta reales cuántos pesos guatemaltecos son? 

Ciento once reales, cuántos pesos colombia.ios son? 

Novecientos noventa reales fdaimesj cuántos pesos 
norte-americanos son? 

Léanse y escríbanse las siguientes cantidades: 

$10,10 $22,33 $38,341 $11,111 $289,80 $707,75J 
$144,02 $8.999,01 $100.000,01. 

JProbletnas para la pizarra 

En una casa de comercio durante el piimer año se 
vendieron, $22.800,50; en el segundo, $33.775,80 en el 
tercero, $100.008,92; cuál será el total de la venta en 
los tres años del negocio? 

Un individuo tenia un billete de banco que valía 
$1.000. Hizo estos gastos: por un caballo pagó $200,80, 
por una cuenta que debia abonó $175,65; cuánto le 
quedó del billete? 

Cuánto costarán 2.875 perros, á $14,50 cada uno? 

Cuánto importarán 814 botellas de cerveza á 17 cen 
tavos cada una? 

Se ha abonado por 423 ejemplares de Geografía, 
$677,80 á como sale el ejemplar? 

Cuánto valen 85 barras de jabón las cuales tienen 
30 onzas cada una, pagando la onza á 9 centavos? 
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He pagado 25 centavos por una libra de mantequi- 
lla, cuánto importarán 758 latas de á 5 libras cada unaT 

Si pago $366,40 por 4 relojes, cuánto valdrá cada 
reloj ? 

MONEDAS DE ORO DE GUATEMALA 

170 — Una onza tiene 16 pesos 

Media onza . 8 pesos 

El escudo de á cuatro 4 pesos 

El escudo de á dos 2 pesos 

El escudito 1 peso 

Medio escudito 4 reales 

CALCULO ORAL 

Cuántos pesos hay en dos onzas, en tres onzas, en 
cuatro, en ocho, en diez? 

Cuántos centavos hay en 2 onzas? 
Cuántos en una media onza? 
Cuántos en 2, en 4, en 10 escudos? 

REDUCIR REALES Á PESOS DE Á 8 REALES 

171 — Cuántos pesos de á 8 reales serán 888 reales? 

888-r- |_8 

888 $111 

Cuántos pesos de á 10 reales serán 19.792 realest 
19.792=$1.979,2. 

98.775 centavos cuántos pesos de á 10 reales son? 

178 — Regla. Fara convertir reales en pesos se di- 
vide por 8 y por 10, y viceversa, para convertir pesos en 
reales se multiplica por 8 y por 10, según el número de 
reales que tenga el peso objeto del cálculo. 
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Para convertir pesos de á 10 reales en pesos de á 8, 8€ 
multiplica por 10 y se divide por 8; y lo contrario se 
hace cuando se quieren convertir pesos de á S poi* pesos 
de á 10 reales. 



CAPÍTULO XXX 

UNIDAD MONETABIA DE LOS PAÍSES DE AMÉRICA 

173 — Dominio del Canadá. La unidad moneta- 
ria es el dollar (un peso), de cien centavos. 

EE. UU. DEL NORTE. La unidad monetaria es el do- 
llar de cien centavos. 

MÉJICO. La unidad monetaria es el peso ó duro de 
cien centavos. 

Centro-América. La unidad monetaria es el peso 
que vale 8 reales en casi todas las repiíblicas y tiene 
cien centavos. 

Colombia. Por una ley espedida el año de 1.853, 
se dispuso que la unidad monetaria fuera el peso, de á 
10 reales y de á 10 centavos cada real. 

Hoy circula en este país solamente el papel moneda, 

Venezuela. La unidad monetaria es el bolívar que 
equivale á xm. franco, moneda francesa. 

Ecuador. La unidad monetaria es el peso llamado 
suore: v^Ie cien centavos. 

Perú. La unidad monetaria es el peso conocido con 
el nombre de sol, tiene diez realeo y cien centavos. 

BoLiviA. IjB, unidad monetaria es ú.peso boliviano 
también de cien centavos. 



Digitized by 



Googk 



108 ARITMÉTICA PRÁCTICA 

Chile. Unidad monetaria: es ^Xpeso de cien centavos. 

Estados Unidos del Brasil. La unidad monetaria 
es el milrei que vale poco más ó menos un medio milrei 
portugués. 

Paraguay. Circula la moneda de los demás países 
hispano-americanos. 

Uruguay. Unidad monetaria: es el peso nacional 
de á 10 reales. 

EUROPA 

174 — Dinamarca. La krona de cien oere (cénti- 
mos). 

SuECiA Y NORUEGA. La misma que en Dinamarca. 

Rusia. El rublo de cien ¡copecks. 

Francia. El franco, 

Suiza. La misma que en la República francesa. • 

Bélgica. La misma: las monedas de este feyno se 
parecen en todo á las de Francia. Sólo difieren en el 
busto y el lema. 

Holanda. ^\ florín dividido en cien céntimos. 

Imperio Austro Húngaro. La misma que en Ho- 
landa. 

Reino de Rumania. La unidad monetaria es la pie 
za llamada lei (leu nuovaj que tiene cien céntimos. 

Turquía. La piastra que vale cuarenta paras. 

Italia. La lira de cien céntimos, igual al franco. 

Grecia. El drachma de cien céntimos. 

España. La peseta de cuatro reales. 

Inglaterra. La unidad monetaria es la £ (libra 
esterlina), que se divide en 20 chelines, un chelín en 12 
peniques, y un penique en 4 fartliings. 
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CAPÍTULO XXXI' 

SISTEMA MÉTEICO 

176 — El sistema métrico es el conjunto de 
las unidades de medida adoptadas en una nación. 

176 — El sistema métrico decimal fran- 
cés fué inventado en Francia. 

Una comisión compuesta de Laplace, Condorcet Mon- 
ge, Lagrange y Borda, estudió y resolvió que la uni- 
dad de longitud fuera la fundamental del siste- 
ma. 

Para conseguir ésto, se midió el arco del meridiano 
terrestre, y se dividió esta distancia en lOiOOO.OOO de 
partes iguales^ y á una de dichas partes se le dio el 
nombre de %etrOy palabra que significa medida, sirvien- 
do dicho metro como base para el sistema. 

177 — El sistema métrico, tiene por base el 
metro, y sigue en sus divisiones y subdivisiones la ley 
decimal. 

Los múltiplos y submúltiplos decimales son: 

Deca significa 10 

Hecto " 100 

Küo " 1.000 

Mina '' 10.000 

Deci " VIO parte 

Centi " 7100 '' 

Mili '' 71.000 " 

Diez mili '' 710.000 " 
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CAPÍTULO XXXII 



EL METRO LINEAL 

Unidad de medida de longitud 

178 — Para saber lo largo de un objeto fia longi- 
tud J, se puede emplear la medida antigua llamada va- 
ra, 6 para proceder con más acierto, el metro que es 
la unidad de medida de longitud. 

4 Queremos medir el largo de una ballena, las paredes 
de la escuela, lo alto de un árbol, el género para nues- 
tros vestidos? Pues empleamos el metro* 

179 — El metro es la diez millonésima j^sMe del 
cuadrante del meridiano terrestre, ó lo q^ue es lo mis- 
mo, de la distancia que hay del ecuador al polo. 

180 — El meridiano terrestre tiene 40i000.000 de 
metros. 

181 — El metro puede ser de madera, ó puede 
formarse de una cinta j de cualquiera manera que se 
represente, está dividido en diez partes iguales que se 
llaman decímetros; cada decímetro en diez partes 
iguales que se llaman centímetros; y cada centí- 
metro en diez partes iguales que toman el nombre da 
milímetros* 

MÚLTIPLOS DEL METRO 

183 — Decámetro 10 metros 

Hectométro 100 " 

Kilómetro 1.000 " 

MlRL^ETRO '.. 10.000 " 
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SUBMÚLTIPLOS 



183 — Decímetro Vio <i®l metro 

Centímetro ^/im " " 

Milímetro '/,.,,, " " 

Diez milímetro Vi».Bf " " 

184 — Para medir las largas distancias se emplea 
«1 kilómetro. Así decimos: Costa Rica tiene de cos- 
tas 300 kilómetros en el üloral atlántico; ó el mirla- 
metro, si se quiere averiguar la distancia de la Tie- 
rra á la Luna, por ejemplo. 



Abreviaturas usadas 


en el sistema métrico 


50 — 

D. significa 
H. 


Deca 

Hecto 


m. 
me. 


significa 


, metro 
metro cuadrado 


K. 


Kilo 


m^ 


ií 


metro cúbico 


M. 
de 


Miria 
deci 


f: 


(t 


gramo 
Utro 


c. 


centi 








mi. 


mili * 









Léanse y escríbanse las siguientes cantidades: 
8,«^7 10,^9 17,^80 14,^006 6,^^66 29,^91 127,M 
10,088 1,«^7 
Háganse las siguientes reducciones: 
288 metros á decímetros 
303 " á centímetros 
40 " á milímetros 
32 kilómetros á metros 
2.808 metros á kilómetros 
83.000 miriámetros á metros 
6.300 metros á hectómetros 
555 metros á decámetros 
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Adicione 125 metros con 50 hectómetros, más 44 ki- 
lómetros. 

De"500 hectómetros rebájense 125 metros. 

Para las longitudes pequeñas se usan á menudo el 
decímetro^ el centímetro y el milímetro. Por eso deci- 
mos: el cuerno del rinoceronte mide de largo 70 centí- 
metros. 



CAPÍTULO XXXIII 




EL METRO CUADRADO 
Unidad de medida de superficie 



186 — Esta figura que veis aquí es 
un cuadrado: se le llama así porque 
está cerrada por cuatro líneas rectas 
iguales, que forman cuatro ángulos 
también iguales. 



- Hay muchos ladrillos que tienen 
exactamente la figura de un cua- 
drado. 



Ahora, figurémonos un pliego de papel que tenga 
por cada uno de sus cuatro lados, un metro de longitud, 
pues ese pliego da una idea calDal del metro cua- 
drado. 
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tero, se toma del entero una unidad y se reduce á quebra- 
do dándole un denominador igual al denominador del 
sustraendOy y con esto, ya las fracciones pueden restarse, 
teniendo presente que el entero quedó disminuido de una 
unidad. 

CAPÍTULO XX 

PROBLEMAS PARA LA PIZARRA 

í 31 — 1. Un muchacho compró f de un melón pa- 
ra llevarlo á la escuela, y por el tránsito se comió J. 
■Qué le quedó? Solución: J. 

2. El dueño de un caballo compró 2| de una carga 
íe zacate (hoja del maíz,) y durante la noche el animal 
se cenó ¿ carga. ¿Cuánto le quedó para el día siguien- 
te» 

3. De un saco de carbón que contenía f de carga 
ge consumieron f Cuánto quedó? Solución: Ih 

4. De una lata de aceite de linaza que contiene 12 
galones (medida de capacidad inglesa), se han extraído 

. i ¿Cuántos galones quedan? 

Este problema puede resolverse de dos maneras : 
1* Sacando del numero 12 una unidad, que aquí está 
representada por un galón, la cual se convierte en 
fracción poniendo un numerador igual al denominador 
del quebrado enunciado arriba j se resta el quebrado 
así formado del anterior, y el residuo se le agrega el 
12, rebajándose la unidad quitada. 

2? Se puede también poner la unidad por denomina- 
dor al entero 12, transformando la operación en una 
resta ^ quebrados, del modo siguiente : 
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i 
*Vi — ^8 Reducieüdo las fracciones á un denominador 
comiin, tenemos ''%—Vh=^7s='^^% 

5. Un mercader vendió en una semana 198 dama- 
juanas (castañas) de miel, y en otra 70Yd6 ¿Cuánto ven- 
dió en una semana más que en la otra? 

6. En una casa consumen al año 7Yj de toneles de 
vino y en otra 7% ¿Qué cantidad de vino consumen 
más en la primera? 

7. Háganse las siguientes restas : 
18y-9y = ? 

27v;-ip/,=? 

145«/;3-131 
90%-19-/, ^ 

i29v;-8ov; 

CAPÍTULO XXI 

MULTIPLICACIÓN DE LAS FRACCIONES 

133 — Caso I. Multiplicar una fracción por un nú- 
mero entero. 

Si una corbata cuesta f de un peso, cuánto importan 
8 corbatas? 

Solución: Si una sola corbata vale tres octavos de 
de un peso, es claro que 8 corbatas tendrán que costar 
8 veces 3 ó sean 24 octavos de un peso. 
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V;,x22=f 

Yi.X33=? 

V;xi8=? 

133 — Regla. Para multiplwar un quebrado por 
un enterOj multipliqúese el numerador del quebrado por 
él entero y póngase al producto por denominador el mis- 
mo del quebrado. 

Caso II, Multiplicar un entero por un quebrado, 

i2xv;=Y. 

Si multiplicamos 12 por Y» quiere decir que tomamos 
las dos sextas partes de 12. Una sexta parte de 12, es 
"/c luego V; serán 

134 — Regla. Para multiplicar tm entero por una 
fracción, multipliqúese el entero por el numerador de ella 
V póngase por denominador el mismo de la fracción. 

Multipliqúese 

i4xv; .92x7, 

Caso III, Multiplicar fracciones entre sí, 

y,xy.=t 

135 — Regla. Para multiplicar una fracción por 
otra se multiplica numerador por numerador y denomi- 
nador por denominador, y el producto se simplifica. 

Cuál será el producto de 
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OBSERYACIONES 

1* Cuando se multiplica una fracción por otra frac- 
ción que tenga los términos invertidos, el producto 
s^rá siempre igual á la unidad. 

2*í Siempre que haya que multiplicar quebrados de- 
be hacerse una operación previa, la cual consiste en 
reducir los términos á la menor expresión; y á la vez 
deben suprimirse los factores comunes que hubiere. 

Multiplicación de ninneros mixtos 

136 — Por $2y¿ se ha comprado una arroba de se- 
bo; cuanto costarán 6| de arroba í 

^3 ^ 2x5+3 ^3 _ 6x4+3 

5 5 4 4 

De donde resultan las fracciones 

137 — Regla. Para multiplicar números mixtos se 
reducen los enteros á la especie de los quebrados, y luego 
se multiplican los quebrados que resulten. 

Problemas para la pizarra 

1. Un maestro regaló á cada uno de sus alumnos 
que eran 135, % de sandía; qué número de sandías ob 
sequío á todos ellos? 

Solución: '% ó sean 108. 

2. Cuál es el producto de % por 79? 

3. El Director de una Penitenciaría ofreció dar á 



Digitized by 



Googk 



ARITMÉTICA PRÁCTICA 85 

los reos que observaran buena conducta, número que 
llegó á 333, una gratificación de % de £ (*) á cada uno. 
Cuántas £ tuvo que sacar de su caja al entregar lo 
ofrecido? 

Solución: 1997^ 

4. 70f de yarda de una tela de seda á 35¿^ reales ca- 
da yarda, cuánto importarán? 

5. Al servir la mesa para un almuerzo se desea co- 
locar al lado de cada plato 3^ de tortillas^ y como los 
platos son 25, se quiere saber cuántas tortillas habrá 
que poner por todas? 

Solución: 81 i. 

6. 100 mozos hacen un desmonte y á cada cual se 
le pagan semanalmente $5|: cuánto habrá que pagarle 
á todos juntos? 

7. Si de un saco de mascabado se consumen diaria- 
mente lyi de onza, cuántas onzas quedan consumidas 
en un mes de 31 días? 

Solución: 41 V; 

8. Cuál es el producto de V;x 140? 

9. Si un camello bebe 140¿ de litros de agua cada 
semana, cuánto beberá en 80¿ semanas? 

Solución: 11.200^6 

Cuál es el producto de */i8Xl25=? 

Cuál es el de 19V;iXl4X=? 



(*) Este signo £ significa libia esterlina, moneda de oro bri- 
tánica. ' r^ T 
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CAPÍTULO XXII 

DIVISIÓN DE LAS FRACCIONES 

138 — Caso I, Dividir una fracción por un entero. 
Queriendo repartir % de una caja de pasas ^ntre 4 

niños, cuánto tocará á cada uno? 
La operación se dispone así: 

Dividir y^ por 4 es hacer la fracción dada 4 veces 
menorj para lo cual no hay más que multiplicar por 4 
su denominador y tendremos 

4x9=36 

Poniendo á este producto el mismo numerador del 
quebrado, resultará y^g que es lo que recibirá cada niño. 

139 — Regla. Para dividir un quebrado por un 
entero^ multipliqúese el denominador por el entero, y co- 
píese el numerador. 

Caso II. Dreídir un entero por un quebrado. 

Divídase 3 por % 

La operación se dispone así: 

140 — Regla. Para dividir un entero por un que- 
brado multipliqúese el entero por el denaminador del que^ 
brado, y á este producto póngase por denominador el nu- 
merador del quebrado. 

12-^1 18--f. 

Caso III. Cuántas veces cabe J en J? 

Como la división es lo contrario de la multiplica- 
ción, aquí no podemos multiplicar los numeradores y 
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los denominadores como se hizo alláj sino que multi- 
plicaremos el numerador del dividendo por el denomi- 
nador del divisor, y luego, el numerador del divisor 
por el denominador del dividendo. 
Divídase Ti por y^ 

Inviértase si se quiere los términos del divisor y pro- 
cédase como en la multiplicación de las fracciones, así: 

7 ■ 2 14 "''14 

141 — Regla. Para dividh' una fracción por otra, 
inviértase los términos del divisor y procédase como en 
la multiplicación de las fraccionos. 

Problemas pnra la pizarm . 

142 — 1. Si % de un saco de harina importan 60 
reales, cuánto importará todo el saco? Solución: como 
cada quinto cuesta 20 reales, los % costarán 5 veces 
20, esto es, 100 reales. 

2. Cuál es el cociente de %.¿ dividido por '%^^ 

3. Si 42§ de galones de petróleo, se han comprado 
por 38*/; de reales, á cómo sale cada galón"! 

4. Cuál es el cociente de % P^^ VJ 

5. Cuál es el cociente de 6% por 12? 

6. Una persona compra 39¿ qq de algodón por 480§ 
de franco (moneda de oro de la República francesa)^ 
cuánto le importa cada quintal? 

7. Se manda hacer un jardín en la plaza de Barran 
quilla (ciudad de la República de Colombia), pero sus- 
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pendido el trabajo cnando el contratista apenas había 
construido •*/, del jardín, recibió $7.500; cuánto habría 
recibido, si no hubiera dado inconclusa la obra? 

Solución : Como por "/„ de la obra recibió $7.500, 
por cada '/., recibió $500; luego por "/« ^ sea la obra 
entera, hubiera recibido 40 veces $500=$20.000. 
8. Divídase 98'/, por 6= t 



9. 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18. 
19 



30'v;,-^20=í 

57'/,-h45=T 
14-9'/ = ? 
12'/,-4-6=? 

60'/H-12"/.= t 

6'/,-^4'/,= ? 

Cuál es el cociente de %-7-%= 1 

Cuál es el cociente de Yt~^V6==^ 

Cuál es el cociente de 19y„-T-4=? 

Cuál es el cociente de 72X^34=? 

Cuál es el cociente de áO%^-i-15=1 



CAPÍTULO XXIII 

PROBLEMAS MISCELÁNEOS 
143 — 1. Qué número ha de dividirse por J para 
que dé por cociente 954/^? Solución; el número 835. 

2. Si % de una casa valen $3.600, cuánto cuestan 
V; de eUa? 

3. Cuál es el producto de 237, por 8'/*? 

4. Redúzcanse los quebrados *7w ^Vn "/a Veu ^ 
su menor expresión. 
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5. Divídase % de % por 9% 

6. Cuál es el cociente de %X%X2% 

7. Si.9y^ de arrobas de tabaco cuestan $60, cuánto 
<50starán 70y;? 

8. Cuál será el cociente de 12* « 

IxWi 

9. Se ban comprado 14J kilogramos de vainiUaj. 
después se compraron 12J y en seguida 11§. Reunida^ 
dicha cantidad de vainilla se dañó la J parte del ar 
ticulo, cuánto quedó? 

10. Si doy 9% de litros de vino de Málaga f ciudad 
del reino de España), de á 50 centavos el litro, por unas 
libras de arroz de Pekín (capital del Imperio Chino J^ 
de á 12 centavos cada una, cuántas libras de arroz de- 
bo recibirl 

11. Entre cuántas niñas podrán dividirse 7 naran- 
jas, dándole á cada una J de naranja. 

12. Cuatro carretadas de cal pesan respectivamente 
200^, 340^, 488i, 196f de libras, qué cantidad de cal 
hubo de reunirse? 



GAPlTULO XXIV 

FRACCIONES DECIMALES 
144 — Léanse los siguientes quebrados: 

J_ A. _i ií^ __L J:2_ ^ 
10 10 10 10 100 100 100 

35 45 38 94 

1.000 10.000 10.000 100.000 
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Cuando se divide una cosa entera en diez partes, cada 
pedazo sabemos que se llama un décimo, que también 
se dice una décima parte; si en cien partes, un pedazo 
toma el nombre de un centesimo ó de una centésima 
parte; si en mil, cada pedazo se denomina un mil avo, 
ó una milésima parte, etc. 



0,1 

0,2 

0,5 

0,9 

0,01 

0,001 



145 — Estas cantidades así escritas se llaman que- 
brados decimales ó simplemente decimales. 

Los decimiales son unos quebrados que tienen 
por denominador la unidad seguida de ceros. 

Una décima es diez veces menor que una unidad en- 
tera; una centésima, diez veces menor que una décima; 
una milésima, es diez veces menor que una centésima, 
y así sucesivamente. 



V.. 


en forma decimal se escribe asi 


y» 




%, 




•/.. 




'/.« 




^ICM 


H U U <í. íi ií 



Diferencia entre las fracciones comunes y los 
decimales 

146 — Consiste esta diferencia, en que el denomina- 
dor que está tácito en los decimales, es 10, 100, 1.000^ 
etc., es decir, la unidad seguida de uno ó más ceros; y 
en lo« quebrados comunes puede ser cualquiera canti- 
dad. 
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Hay además, otra, y es que en los decimales no hay 
para qué escribir el denominador, porque se conoce 
que es la unidad seguida de ceros. 

147 — En los decimales sucede que los guarismos 
tienen su valor según el lugar que ocupan. Contando 
de la coma hacia la derecha, tendremos; 

En ^1, que se escribe 0,5 el cinco ocupa el lugar de 
las décimas. 

En %f^ que se escribe 0,05 el cinco ocupa el lugar 
de las centésimas. 

En */ig^ que se escribe 0,005 el cinco ocupa el lugar 
de las milésimas. 

En el sistema decimal los valores van, pues, 
disminuyenSo de diez en diez, de izquierda á derecha. 

Por lo dicho ya se comprende fácilmente la estruc- 
tura del sistema decimal. 

Se ha visto que la unidad se divide en diez partes 
iguales que se llaman décimas; cada décima en diez par- 
tes iguales que se llaman centésimas; cada centésima en 
diez partes iguales que se llaman milésimas ^ etc. 

Ahora nos resta decir, que las décimas van siempre 
á la derecha de las unidades simples, separadas por 
este signo ( , ) que se llama la coma decimal; las centé- 
simas van á la derecha de las décimas y las milésimas 
á la derecha de las centésimas, etc. 

Fíjese la atención en que el número ó los números 
que van á la izquierda de la (,) indican cantidades ente- 
ras, y los de la derecha cantidades fraccionarias, 
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NOTACIÓN 


DECIMAL 






148 
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w 





1. Escríbanse las siguientes fracciones decimales: 
0,4 0,8 0,22 0,44 0,506 0,888. 

2. 0,779 61,438 8,2457 9,3004. 

3. 10,22445 80,00333 7,000001. 

4. 19,800 40,7704 2,23108 31,48075. . 

5. 6.000,006 17,442317 20,048569. . 

6. 3,073456789214. 

149 7- Regla. Para escribir las cantidades decimd- 
les se separan los enteros con una comaj para no confun- 
dir éstos con los decimgles propiamente^ dichos. Luego 
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se van colocando las décimaSj las centésimas^ las milési- 
mas y así sucesivamente. 

Cuando no se enuncian enteros y se pone un cero antes 
del signo decimal, para que ocupe el lugar de dichos nú- 
meros enteros. 

Ejercicios para la pizarra 

7. Escríbanse las siguientes fracciones decimales: 

8. Cuatro enteros cuatro décimas. Seis enteros 
sesenta y ocho centésimas. Ningún entero, tres diez 
milésima. 

9. Ningún entero, seis mil trescientos treinta y dos 
diez milésimas. 

10. Diga Ud. cuántas cifras son necesarias para es- 
cribir una millonésima? Y una cien millonésima? 

11. Dé Ud. denominador á las siguientes fracciones: 
0,008, 0,0007, 0,505 0,9999. 

12. 0,72485 0,840 5,270. 

13. Escriba Ud. cincuenta y cuatro millonésimas. 

14. Cuántas cifras se requieren para expresar tres 
millonésimas. Cuántas para expresar siete biUonési- 
mas. 

15. Cuántas para expresar cien billón ésimas. 

16. Léanse las siguientes fracciones decimales: 

0,4 3,85587 * 

0,33 0,00008 

0,12 0,00755 

0,225 0,876334 

0,3666 9,837002145 

8,4215 10,100000008 

7,0000 70,008000489 
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150 — Regla. Para leer una fracción decimal se 
divide primeramente en porciones ó periodos como se hizo 
en los números enteros, y se enuncia de la misma manera 
que éstos j teniendo cuidado de dar á la última dfra de 
la derecha, la denominación decimal que le corresponde 
de acuerdo con el lugar que ooHpa. 

Si hay enteros y decimales , se leen los enteros según las 
reglas establecidas, y los decimales como dejamos dicho, 

OBSERVACIÓN 

Los enteros y decimales también pueden leerse como 
si constituyeran un sólo número, así: 22,55, se lee dos 
mil doscientos cincuenta y cinco centésimas. 

Propiedades de las fracciones decimales 

151 — Si á la fracción decimal 9,25 se le agrega un 
O, tendremos 9,250. 

Como ninguna de las cifras del ejemplo dado, cam- 
bió de lugar, la fracción tampoco ha cambiado de valor. 
Así 9,25=^250. 

Luefeód Agregar uno ó más ceros ala derecha de 
una fracción decimal no aumenta ni disminuye el va- 
lor de &icha fracción. 

Tenemos* ahora la fracción 7,98. 

Si ponemos la coma (,) á la derecha del 9, así: 79,8, 
hacemos el número diez veces mayor, pues el 9 que 
en el ejemplo, primer o ocupaba el lugar de las décimas ^ 
ahora expresa unidades; y el 8 que ahora está en lugar 
de las décimas, anteriormente estaba en lugar que co- 
rrespondía á las centésimas, 
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De esto se deduce que siempre que se coiTa la (,) de- 
cimal un lugar á la derecha, el quebrado decimal se 
hace diez veces mayor: si se corre dos lugares á la de- 
recha, cien veces mayor , etc. . 

Sucede lo contrario cuando el signo decimal se co- 
ríe hacia á la izquierda, como se ve aquí: 6.234,89. 

Si la coma decimal avanza hacia el número 3, es de- 
cir, un lugar más a la izquierda, quedará convertido en 
623,489; representando así dicho niimero, valores diez 
veces menores; si dos lugares avanza la coma, será cien 
veces menor f etc. 

'Cuando se coloca un cero entre la coma j la cifra 
decimal, se hace esta diez veces menor, así: 

Si tenemos 0,8 y escribimos 0,08, hemos hecho diez 
veces menor el quebrado decimal dado. 

153 — Regla. Una fracción decimal se hace diez, 
cien, mil veces mayor , si la. coma decimal se corre tmo, 
doSj tres lugares á la derecha; y diez, cien, mil veces me- 
nor, si se corre uno, dos tres lugares á la izquierda. 

En el primer caso, la cantidad decimal quedará mul- 
tiplicada por la unidad seguida de un cero, en el se- 
gundo por la unidad acompañada de dos ceros, y en el 
tercero, por la unidad seguida de tres ceros. 

Y viceversa: cuando la coma decimal avanza hacia 
la izquierda, la cantidad decimal quedará dividida por 
10, 100, 1.000 según avance uno, dos ó tres lugares. 

153 — Regla general. En el sistema decimal una 
unidad de cualquier orden, es 10, 100 1,000 ó más veces 
mayor 6 menor que la que la sigue ó le procede, uno, dos, 
tres ó más lugares. 
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CAPITULO XXV 

CONVEKSIÓN DE UN QÜEBEADO DECIMAL EN 
QUEBRADO ORDINARIO 

El quebrado decimal 0,87 ='V;,, 
El quebrado decimal 0,526="^;^ 
El entero y decimal 22,32=''^y;^ 

154 — Regla. Para convertir un quebrado decimal 
escrito en forma de quebrado ordinario, se pone por nu- 
merador el número dado sin la coma decimal^ y por de- 
nominador, la unidad accmpañada de tantos ceros coma 
decimales tenía á la derecha de la coma. 

Conviértase en fracciones ordinarias ó comunes'es- 
tas fracciones decimales: 



L 0,2 0,88 


4. 0,777 


7. 0,5 0, 75 


J. 0,50 0,88 


5. 0,8.971 


8. 0,55 0,888 


.5. 0,000.044 


6. 0,700 089 


9. 0,5550,721 



Conviértase en quebrados comunes estos enteros j 
quebrados decimales: 



10. 88,40 


13. 


7,862 


11. «,000 


14. 


32,755 


12. 10,0004 


15. 


88,9.113 
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187 — El metro cuadrado es un cuadrado que 
tiene por cada uno de sus lados un metro lineal. 

Esta medida se emplea para averiguar, por ejemplo, 
la. superficie del piso de una sala, ó de una tabla gran- 
de. 

188 — El metro cuadrado se divide no en 
diez, sino en den decímetros cuadrados; el decímetro 
cuadrado, en cíen .centímetros cuadrados; el centímetro 
cuadrado en cien milímetros cuadrados, etc. ♦ 

La superficie de un pliego de papel se mide por el 
decímetro cuadrado; la de una bola de marfil por me- 
dio del centímetro cuadrado; y la de una gota de san- 
gre por medio del milímetro cúadi'ado. 

MÚLTIPLOS DEL METRO CUADRADO 

189 — 

Decámetro cuadrado = 100 M.C. 

Hectómetro cuadrado = 10.000 M.C. 

Kilómetro cuadrado = l^OOO.OOO M.C. 

Mirlímetro cuadrado = lOOjOOO.OOO M.C. 

SUBMÚLTIPLOS DEL METRO CUADRADO 

Decímetro cuadrado = 7100 M.C. 

Centímetro cuadrado = , Y^^-^^^ ^-C 

Milímetro cuadrado = VliOOO.OOO M.C. 

Diez milímetro cuadrado = - ^/lOOjOOO.OOO M.C. 

medición dé grandes superficies 

Cuando hay que medir grandes superficies, se miden 
con la hectárea (que es el hectómetro cuadrado); ó tam- 
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bien, si el tamaño es regular, con el dre^i que es el de- 
eámetro cuadrado. 

190 — El metro cuadrado reemplaza S la vara 
(uiadrada. 

Problemas. Cuál será la superficie de un patio que 
tiene 150 metros de largo y 55 de ancho? Solución: 
150x55=8.250 metros cuadrados, producto que resul- 
ta de multiplicar el largo por el ancho. 

Redrfeca Ud. lo siguiente: 

20 metros cuadrados á decímetros cuadrados 
5 " *^ á centímetros " 

66 kilómetros " á decámetros " 

13 hectáreas " á metros " 



CAPITULO XXXIV 

EL METKO CÚBICO 
Unidad de medida de volumen 
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^ 

191 — Un dado nos da una completa idea de lo que 
es el cubo. 

193 — Un cubo es un sólido que tiene seis caras 
ó lados Ízales. 

Si nos imaginamos un cubo que tenga por cada 
una de sus lados un metro cuadrado, podemos 
comprender muy bien lo que es el metro cúbico. 

193 — El metro cúbico es un sólido que tiene 
seis caras con seis puadrados iguales. Vale 1.000 de- 
címetros cúbicos, 

194 — El metro cúbico reemplaza á la, vara cú- 
bica. Cuando se quiere conocer el número de metros 
cúbicos de aire que hay en una sala, hay que averiguar, 
primero el largo, después el ancho y en seguida la al- 
twra de esa sala. 

MÚLTIPLOS DEL METRO CÚBICO 

195 — 

Decámetro cúbico 1.000 M* 

Hectómetro cúbico 1,000.000 M* 

Kilómetro cúbico 1.000,000.000 M* 

MlRIÁMETRO CÚBIBO 1,000.000,000.000 M» 

SUBMÚLTIPLOS DEL METRO CÚBICO 

. Decímetro cúbico ^¡1,000 W 

Centímetro cúbico 71,000.000 M* 

Milímetro cúbico 71.000,000.000 M* 

Diez milímetro cúbico 71,000.000,000.000 M' 

196 — Las unidades cúbicas van en gradación mi- 
lesimal. 
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197 — El metro cúbico, se divide, pues, en mil 
decímetros cúbicos; el decímetro cúbico en mil centíme- 
tros cúbicos; el centímetro cúbico en mil milímetros cú- 
bicos, etc.j efe. 

Cuántos metros cúbicos de aire hay en una sala que 
tiene 12 metros de largo, 5 de ancho y 7 de altura! 

Cuántos meti'os cúbicos hay en un montón de leña 
que tiene 14 metros de largo, 6 de ancho y 9 de al- 
tura? (*) 

198 — El kilómetro, el hecttfmetro y el de- 
cámetro cúbicos se usan únicamente cuando hay 
que averiguar grandes volúmenes, como el de una mon- 
taña, el de las aguas de un océano, etc. 

Háganse las siguientes reducciones: 

1. 14 m'* á centímetros cúbicos. 

2. 33 m* á decímetros cúbicos. 

3. 100.979 milímetros^ á decímetros cúbicos. 

4. Cuántos centímetros cúbicos hay en 5 metros' 
cúbicos. 

5. Cuántos milímetros cúbicos tiene el centímetro 
cúbico? 



(*) El metro cúbico equivale al esterio, medida para la lefia 
y las maderas de construcción. 
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CAPITULO XXXV 

EL GRAMO 

Unidad de peso 




199 — Todo cuerpo grande ójpe- 
queño tiene peso. El peso es el efecto 
de la gravedad. 



200 — Para comparar elpeso[áe dos cuerpos se em- 
plea la balanza. 

201 — El gramo es la unidad de medida de peso. 

202 — El gramo es el peso en el vacío, de un 
centímetro cúbico de agua destilada á fa temperatura 
de 4 grados centígrados sobre 0. 

203 — Un litro de agua pura pesa 1.000 gramos. 

MÚLTIPLOS DEL GRAMO 

204 — 

Decagramo (*) = 10 gramos 

Hectogramo = 100 gramos 

Kilogramo = 1.000 gramos 



(*) Los profesores no deben permitir que los alumnos digan, 
decágramOf kilogramo^ deciliirOt mililitro^ porque en las voces 
terminadas en gramoy gramay el acento cae en la a; así como 
en las terminadas en litros el acento cae en la i, 
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SUBMÚLTIPLOS 

Decigramo = 7^^ ^^ gramo 

Centigramo = 71OO de gramo 

Miligramo = Y^-^^ ^® gramo 

Hay pesas desde 1 gramo hasta 50 gramos. 

También hay, para pesar mercancías, pesas de hierro 
de 20 kilogramos. 

Para la medición de cantidades muy pequeñas, hay 
pesitas desde 5 decigramos hasta 1 miligramo, 

305 — El quintal métrico es igual á un peso de 100 
kilogramos. 

306 — La tonelada de mar igual á 1.000 kilogramos. 

Ejercicios 

1. Léanse las siguientes cantidades: 

2. 13,^44 18,nO 36,«05. 

3. En 144 kilogramos cuántos gramos hay? 

4. En 7.750 miligramos cuántos gramos hay? 

5. En 3.007 gramos cuántos kilogramos hay? 

6. Si se compra el kilogramo de café á 70 centavos, 
cuánto importarán 7.898 kilogramos. 



CAPITULO XXXVI 

EL LITRO 
Unidad de medida de capacidad 

307 — El 1 itro es ni más ni menos que un decí- 
metro cúbico, pero hueco. 
Tiene por cada lado interior un decímetro. 
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208 — El litro se emplea para medir substancias 
líquidas como la leche, y también granos y cosas secas 
como el ajonjoK y la harina, etc., por cuyo motivo, tie- 
ne diferentes formas. 

Cuando se usa para los líquidos consiste en una me- 
dida cilindrica de metal con una altura doble al diáme- 
tro de la' base. 

Hay^muchas botellas que contienen exactamente un 
litro. 

Cuando se aplica para medir materias secas, casi 
siempre es de madera, y entonces tiene una altura 
igual al diámetro de la base. 

MÚLTIPLOS DEL LITRO 

209 — 

Decalitro = 10 litros 

Hectolitro = 100 litros 

SUBMÚLTIPLOS 

Decilitro = \/10 de litro 

•Centilitro = 7IOO de litro 

El mililitro = 7I.OOO de litro 

En el comercio se usa el doble litro ^ el medio litro j el 
doble decalitro y el medio decalitro. 

Ejercicios 

Léanse las siguientes cantidades: 
1. 9,^2 36,^^30 4,^05 77,^«<'H)6. 
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REDUCCIONES 

2. En 760 litros cuántos hectolitros hay T Cuánto» 
decilitros? Cuántos centilitros? 

3. En 8.000 centilitros cuántos decilitros hay? 

4. En 7.556 litros cuántos decilitros hay? Cuántos 
hectolitros? 

5. A 18 centavos el litro de frijoles cuánto costarán 
28 hectoKtros? 

6. Si cuesta llj centavos el decilitro de una subs- 
tancia, cuánto importará un litro? Cuánto ocho litros? 
Cuánto un hectolitro? 

7. Si por $500 se han comprado 444 litros de ave 
na, á como sale el litro? 



CAPITULO XXXVII 

NÚMEEOS COMPLEJOS 

310 — Si compramos 2 arrobas 5 libras y 4 onzas 
de carne, notamos en seguida que hay unidades de di- 
ferentes denominaciones, aunque todas ellas se refieren 
á una principal y superior. 

Esta clase de números se Uaman denominados 
6 complejos. 

311 — Números complejos 6 denomina- 
dos son aquellos que se componen de unidades de di- 
versas especies, y que van de mayor á menor, pero que 
todas se refieren á una unidad principal. 
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Para escribir dichos números se van colocando las 
diferentes especies, de mayor á menor, y en la parte 
superior de cada una de eUas, se especifica la denomi- 
nación correspondiente con iniciales de la palabra ó 
con ciertos signos. 

313 — ^\ número complejo que se enuncia 5 pesos 
6 reales 3 cuartillos se escribe de este modo: 

5P8 grs 3cs 

El complejo 40 grados, 50 minutos y 19 segimdos, 
de esta manera: 

40O 50' 19'' 

Conversión de un complejo en fracción 

^13 — Sea el mismo número del primer ejemplo, 
$5, 6" 3'*, el cual queremos expresar por medio de una 
fracción de la unidad principal peso. 

Como un peso tiene 8 reales, 5 pesos tendrán 5 veces 
8=40 que representa ahora reales; y agregando á esta 
cantidad los 6 reales que designa el ejemplo, tendre- 
mos 46 reales. 

De igual manera, procedemos para hacer la reduc- 
ción de los reales á cuartillos, diciendo; cómo un real 
tiene 4 cuartillos, 46 reales tendrán, 46 veces 4^184 
cuartillos que agregados los 3 del ejemplo, da con este 
número así formado, 187 nimierador de la fracción. 

Para la formación del denominador, tomaremos una 
unidad de la mayor denominación (un peso), que redu- 
cido á cuartillos que es la denominación menor, da 
8x4=32 cuartillos. 

Resultado: W de peso. 
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Esta fracción es equivalente al complejo dado: dicha 
fracción representa un número incomplejo j porque no 
expresa sino ima sola especie de unidades. 

314 — Regla. Para reducir un número denomina- 
do á fracción, se forma el num^erador reduciendo el com- 
plejo á su menor denominación; y para formar el deiw- 
minador, se toma una miidad de la especie mayor redu- 
cida á la menor. 

315 — Esta operación también puede resolverse con 
más sencillez asi: . 

Seis reales son Yg de pesoj tres cuartillos son '/g^ de 
peso. 

Ahora, reduciendo estas fracciones á un común de- 
Dominador tendremos, "/g^ de peso, que agregados á 
los $5 nos da $5+''V*3,=*^V¡2 d^ P^so. 

Ejercicios pora la pizarra 

1. Redúzcanse los siguientes números complejos á 
quebrados, que se refieran á su especie superior: 

2. 10^« 18^8 45^« 33«s^« 

3. 20^q— 3^2) 20lb 14^^^ 

4. 33^ 15' 21" 31'" ^ 

5. 88^ 2<^s 7Ps 5^» 

6. Valúese el quebrado ^'^^V^^ de quintal. 

Para esto, divídase el numerador por el denomina- 
dor de la fracción; el cociente 3 que resulta, expresa 
arrobas; 164, residuo que queda, multipliqúese por 
25lb que tiene 1 arroba, y ese producto 4.100 divídase 
por el denominador 400, y dará por cociente 10 libras f 
ahora, la difereucia que queda divídase nuevamente 
por 400, alcanzando así por cociente exacto 4 onzas. 

Luego ^•«3*/;w=3'2) lOlb 4 onzas. 
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CAPITULO XXXVIII 

ADICIÓN DE LOS NÚMEROS COMPLEJOS 

316 — 1. Se han recibido tres partidas de papas. 
Primera 18qq S^ 20 Ib 
Segunda 220 1 10 " 
Tercera 92 O 23 ' ' 
331 2 3 

Hemos colocado las unidades de una misma especie 
en columnas, de modo que las susodichas especies se 
correspondan. 

Principiamos la adición por la especie inferior, que 
aquí son las libras, y las 53 que resultaron hubo que 
reducirlas á arrobas, dando 2 arrobas y un sobrante 
de 3 Kbras, que escribimos en la columna correspon- 
diente. Pasamos á verificar la suma de la especie si- 
guiente agregando las 2 arrobas, por cuyo motivo, as- 
cienden éstas á 6, las que reducidas á quintales dan 1 
quintal y un excedente de 2 arrobas, número que se 
escribe en la segunda columna; y por último, adicio- 
nando el 1 quintal á la especie de los quintales, resul- 
tan 331, quedando asi terminada la operación. 

317 — Regla. Para sumar números complejos co- 
loqúense de maniera que se correspondan las unidades de 
idéntica especie; tire-se una línea por debajo, y dése prin- 
cipio por las unidades de la menor denominación. 

Continúese la operación con las especies siguientes y 
así hasta concluir, 
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Cuando en las adiciones parciales resulte un número 
que contenga unidades de la especie superior siguientCj 
se tendrá cuidado de agregarlas á ésta, haciendo las re- 
ducciones del caso, 

Problemas 2^ara la pizarra 

2. Un mercader vendió estas partidas de azúcar: 
La primera de 80qq, S'S), 12 ib, 7*^^^; la segunda de 
lOOqq, 2^, 3m; la tercera de 20qq, S'S), 19lb, 15 onzas. 
A cuánto subió la venta? 

3. Un padre compra dos piezas de género para ha- 
cer vestir á sus hijos. La más grande- tiene 98 varas 
3 cuartas 8 pulgadas, y la más pequeña 50 varas 2 pul- 
gadas; cuál será el total de las piezas? 

4. Se han hecho varias compras en Londres; 

La primera cuesta 500£ 4ch 6p 

La segunda " 300£ 2ch 5p 

La tercera " 400£ O— 2p 

Cuál será el total de lo gastado? 



CAPÍTULO 

SUBSTEACCIÓN DE NÚMEEOS COMPLEJOS 

318 — 1. La rueda do un gran molino estuvo gi- 
rando por espacio de 22 días, 20 horas, 14 minutos y 
8 segundos j y la de otro molino menor giró, durante 
14 días, 18 horas 10 minutos y 39 segundos. Qué di- 
ferencia habrá entre el número de vueltas de «na y 
otra rueda? 
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La operación dispónese así: 

22<38 20^« 14' 8" 

14 18 10 39 

8 2 3 29 

Se comenzó á restar por las unidades de la especie 
inferior, pero como no se pudo hallar la diferencia por 
ser la cifra del sustraendo mayor que la coiTespondien- 
te del minuendo, se tomó 1 minuto que reducido á se- 
gundos y agregado al 8, nos dio 68, número que resta- 
do de 39 da una diferencia de 29 que se escribe debajo 
de los segundos. Continuóse la sustracción de la espe- 
cie inmediata superior sin tropiezo ningunoj luego se 
siguió á la columna de las horas, dando 2 de residuo j 
y por último, se restó la especie superior, dando este 
resultado: 8^^ 2^» 3' 29'' 

31Í) — Regla. Fara restar números complejos 6 de- 
nominados también colóqtiense en columnas las unidades 
de una misma especie,- y tirada una linea por debajo; co- 
miéncese á restar por las especies inferiores, tomando 
cuando el caso lo exija, una unidad superior inmediata 
para reducirla á la inferior correspondiente, 

Problemas para la pizarra , 

2. ün niño nació el 15 de marzo de 1.880, y se de- 
sea saber que edad tiene el 10 de junio del presente 
año de 1895? 

3. ün caballo caminó 28 leguas 2 millas y 2.000 
varas en cierto viaje; y una muía 40 leguas, 1 milla 
379 varas; cuál hizo mayor jornada? 

4. ün elefante vivió 98 años 11 meses, 15 días, 20 
horas y 10 minutos, y un rinoceronte, 47 años 5 meses, 
29 díéis, 10 horas y 59 minutos; cuál de los dos anima- 
les vivió mayor tiempo? 
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CAPITULO XL 

MULTIPLICACIÓN DE LOS NÚMEROS COMPLEJOS 

220 — 1. Cuánto valen 7 varas de terciopelo en el 
supuesto de que cada vara importe 8 pesos 5 reales? 

Como se observará al punto, aquí el multiplicando 
es 8 pesos, 5 reales, luego el multiplicador es el incom 
piejo 7. 

La operación se dispone así, y se comienza por la 
izquierda. 

J7 

60 3 

Se da principio á la operación multiplicando el 7 por 
cada una de las especies del complejo: 7 veces 5 reales 
son 35 reales, y haciendo la reducción tenemos 4 pesos 
con 3 reales. Los 3 reales los colocamos debajo de la 
línea en el lugar correspondiente, llevando los 4 pesos 
para agregarlos al producto que se obtenga de la co- 
lumna inmediata superior. Ahora 7 veces 8 son 56 y 
4=60; número que escribimos debajo de la línea en la 
columna de los pesos. 

Resultado obtenido: 60 pesos 3 reales. (*) 
Se conoce otro procedimiento para resolver esta 
cuestión, helo aquí. 

8P8 5«=8x 8+5=^8 

«|/;x7=*^V;=60 pesos 37^ centavos, ó sean 60 pesos 
3 reales. 



(*) Entiéndase que non pesos de á 8 reales. 
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Ejecutando las operaciones indicadas no hacemos 
otra cosa que reducir el complejo á expresión fraccio- 
naria de la unidad principal (n? 213), y el quebrado que 
resulta se multiplica por el inconplejo 7. 

En seguida se valúa este nuevo quebrado, dando así 
igual resultado. 

331 — REtoA GENERAL. Para multiplicar un nú- 
mero complejo por incomplejo, 6 lo contrario, se multipli- 
ca el incomplejo por cada una de las especies del comple- 
jo, Secutando así tantas multiplicaciones parciales, cuán- 
tas especies haya. 

Se da principio por la especie menor, se continúa suce- 
sivamente hasta llegar á la superior, teniendo cuidado 
de ir agregando las unidades que resulten cada vez que 
se hagan reducciones de inferior á superior. 

También se puede reducir el complejo á fracción, y esta 
fracción obtenida se multiplica por el complejo. La últi- 
ma fracción se valúa. 

^ Cuando ambos factores son complejos, se reducen á 
quebrados; los quebrados se multiplican entre sí y luego 
se valúan. 

Problemas para la pizarra 

2. ün quintal de jabón costó 9 pesos; cuánto costa- 
rán 8 quintales 3 arrobas 20 libras? 

3. Qué valen 9qq 2^ 20lb de Merro á razón de 8 
pesos 6 reales el quintal? 

4. Qué valdrán 8 arrobas y 19 libras de arroz á 6 
pesos, 3 reales, 3 cuartillos la arroba? 

5. Por encuadernar un libro se ha pagado 8 pesos 
7 reales, 3 cuartillos; cuánto se abonará por 6 libros? 

6. ün quintal de pólvora costó 8 pesos 7 reales 2 
cuartillos; cuánto costarán 6 quintales 2 arrobas 23 li- 
bras 14 onzas? 
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CAPÍTULO XLI 

DIVISIÓN DE COMPLEJOS 

233 — 1. Se ha pagado 64 pesos con 6 reales, por 
7 arrobas de eauclioj á como cuesta cada quintal? 

54pesos 6'^s_i_| 7 

63 ~9p8 2»8 

~1 14 
O 

PRIMER PROCEDIMIENTO 

Se dividen los 64 pesos por 7 y el cociente 9 pesos 
será la especie superior del resultado. Queda el resi- 
duo 1 que es un peso, el cual reducido á reales da 8j 
número que agregándole los 6 reales del complejo, da 
14, dividendo parcial. Verificada la división, da por 
cociente 2 sin quedar residuo alguno. 

Importó, pues, cada quintal de caucho 9 pesos 2 rea- 
les. 

. SEGUNDO PROCEDIMIENTO 

333 — El complejo 64 pesos 6 reales se reduce á 
fracción, así: 

(64x8+6) 



64P8 QTS- 



8 



Ahora, haciendo las operaciones indicadas, nos da 
»iy^: 7=9 pesos con 25 centavos =9 pesos 2 reales. 

334 — Regla. Para dividir un compilo por un in- 
complejo se hace la operación ejecutando varias divisio- 
nes parciales. 
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FÓRMULA DEL TIEMPO 
, lOOXg 100X80 . ^n^' ^r^A' 

t= ^-^= ^ ^o// oi =l Dies 20 dias=50 días. 

cxr 1.920 x2i 

FÓRMULA DE LA RATA 

A qué tanto por ciento mensual deberá colocarse una 
soma de $1.920 para que produzca en 50 días una ga- 
nancia de $80? 

lOOxg 1005<80 ^. . . 

'=-00=1:920^=2* por ciento. 

Téngase en cuenta que 50 días son 18 de mes. 

ADVERTENCIAS : 

1* "La referencia del tiempo ala misma unidad á 
que está referido el tanto por ciento se hace de esta 
manera: cuando la rata sea anual, y el tiempo indique 
meses, divídase el tiempo por 12. 

2^ Si la rata es anual y el tiempo indica días, diví- 
dase el tiempo por 365. 

3* Si la rata es mensual y el tiempo indica días diví- 
dase el tiempo por 30. 

4* Si la rafa es mensual y el tiempo expresa años 
multipKquese el tiempo por 12.'^ 

Problemas para la pizarra 

1. Qué interés producirá el capital de $5,000 en 
45 días al 4% mensual! 

2. Cuál es el interés de $76 al 7% mensual en 8 
meses? ^ . 
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3. En 2, en 4, en 7, en 9 meses? 

4. Cuál es el interés anual de $98 en 3 años al 
9%; y al 5, al 6, al 8 en el mismo tiempo? . 

5. Cuál es el interés de $1 nlS% annal en & meses 
18 días. En 12 años y 22 días? 

6. Cuál es el interés de $3.000 en 2 años 4 meses, 
20 días al 12% mensual? 

7. Búsquese el interés de las siguientes cantidades 
de pesos : 

El de $ 2 al 5% anual en 2 años. 
" " 42 al 30% '' " 3 años. 
" '' 19 al S% " " 7 años. 
El de $155 al 9% mensual durante 6 años, 5 meses^ 
18 días? 
El de $880 al 2J% mensual durante 80 días. 
" " 411 al sl% " " 3 años 5 meses, 

10 días? 



CAPITULO XLVII 

RAZONES 
Si decimos: 

10 es á 5, 8 es á 4, 30 es á 15 tenemos tres razones. 
354 — Raz(>n de dos cantidades es el cociente que 
se obtiene dividiendo la una por la otra. (*) 



(*) Esta definición corresponde á la razón por cociente 6 
geométrica. No nos ocupamos de la razón por diferencia ó 
aritmética porque estas razones casi no tienen aplicación. 
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355 — Para formar una i'azón son indispensables 
dos cantidades las cuales se UamsiXiJérminos de la razón. 

El primer término se llama aiiiecedeiite y el úl- 
timo consecuente* 

356 — Para escribir las razones se colocan dos pun- 
tos así: entre el antecedente y el consecuente, puntos 
que se leen es á. 14 : 7=2. 

357 — En toda razón el antecedente hace de 
dividendo y el consecuente de divisor, y como to- 
da división es un quebrado, tendremos: 

16: 4=16^ 4=^7,=4. 
5: 15= 3-^15=7,5=75. 

Luego toda razón puede expresarse también por una 
fracción^ en la cual el antecedente es el numera- 
dor y el consecuente el denominador. 

358 — Sé llama inversa la razón cuando se in- 
vierten sus términos, es decir, cuando el antecedente 
pasa á ser consecuente y vice versa. La razón 5 : 10 
invertida será, 10: 5. 

En toda razón sucederá lo siguiente : 

1? Multiplicando el antecedente se multiplica la ra- 
zón, y dividiendo el antecedente se divide la razón. 

2? Multiplicando el consecuente divídese la razón, y 
dividiendo el consecuente multiplicase la razón. 

3? Multiplicando antecedente y consecuente por el 
mismo número, ó dividiendo por el mismo número, la 
razón no cambia. 

El antecedente el consecuente y la razón 6 exponente 
guardan entre si, la siguiente relación : 
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El antecedente dividido por el consecuente es igual á 
la razón ^ 

El antecedente dividido por la razón es igual al con- 
secuente. 

Y el consecuente multiplicado por la razón es igual 
al antecedente. 

359 — La razón puede ser simple ó compuesta, sien- 
do simple la formada con sólo dos términos, y com- 
puesta cuando la forman dos ó más simples. 

De estas razones simples. 
8:4=2 

12:2=6 
' 9:3=3 

Se puede formar una razón compuesta, con sólo muí- ^ 
tipliear los térfainos entre sí, de este modo : 

8X12X9:4X2X3=36. 

Ejercicios para la pizarra 

Léanse las siguientes razones : 

64:8 6:12 

8:8 3: 3 

56:7 18: 9 

Cuál es la razón de 1 5 es á 3T 

Cuál es la razón de 14 es á 7T 

En la razón 20 : 4, cuál es el antecedente y cuál el 
consecuente f 

Si 36 es el antecedente y 9 la razón, cuál será el con- 
secuente í 

Si 30 es el antecedente y 6 el consecuente cuál será 
la razón! 
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CAPÍTULO XLYIII 

PROPOKCIONES 

360 — Si decimos 12 : 4=9 : 3", tenemos que estos 
cuatro números forman una proporción, 

361 — Proporción es la igualdad de dos razones. 

ESCRITURA DE LAS PROPORCIONES 

Para escribir una proporción se colocan cuatro pun- 
tos así : : entre las dos razones dadas, ó si se quiere 
este signo = de igualdad. 

Según eso, puede la proporción expresada escribirse 
de estas dos maneras: "^ 

12 : 4=9 : 3 y 12 : 4 : : 9 f'S 

Y se leen en uno ú otro caso, 12 es á 4 como 9 es á 3. 

El 12 y el 3 se llaman extremos y el 4 y el 9 sejeono- 
cen con el nombre de medios. 

363 — Las proporciones pueden ser discretas y con- 
tinuas, 

363 — Discreta cuando los medios son desi- 
guales y contigua cuando son iguales* 

La proporción ya expresada 12 : 4 : : 9 : 3 es discreta. 

La proporción ésta, 2 : 4 : : 4 : 8 es continua j pue- 
de escribirse también así: 

: :2:4: 8 

Se observa en toda proporción por cociente (cuando 
es discreta), que el producto de los extremos es igual al 
producto de los medios así : , 
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En la proporción 12 : 4 : : 9 : 3. 
Tenemos 22__9_ '' 

4~"3 
Para cerciorarnos, de lo expuesto, reduzcamos las 
fracciones 6 quebrados á un denominQ,dor común. 

12X3_9X 4 
12 12 . 

Estas fracciones son iguales por que lo son tanto su 
numerador como su denominador. 
12x3=9x4 
Los números 12 y 3 son los extremos y 4 y 9 los me- 
dios. 

Desde luego conviene fijar la atención en la manera 
de buscar un medio, cuando tan sólo conocemos^ tres 
términos. 

Supongamos que se tropiece en la práctica con una 
proporción como ésta: 

30 : 5 : : X : 2 
Buscando el producto de los extremos obtendremos : 
30x2=60 
60--5=12 
Luego 12 es el número representado por x. 
En la proporción continua el producto de los extre- 
mos es igual al cuadrado del término medio, así : 
: : 2 : 4 : 8 donde se nota que 2x8=16 y 4^=16. 
364 — Regla. Para hallar uno de los extremos de 
la proporción se multiplican los medios y se divide el 
producto por el extremo dado. 

Guando se busca un medio, se multiplican los extremos 
y se divide ese producto por el medio que se conoce.- 

Digitized by LjOOQ IC 



ARITMÉTICA PRÁCTICA 



151 



PRINCIPALES TRANSPOJfcMACIONES QUE SUFREN LAS 
PROPORCIONES 



Alternar: cambiar 
de lugar los medios 

Invertir : cambiar 
de lugar los términos 

Permutar: cambiar 
de lugar las relaciones 



24:12 
24:18 

24: 12 
12:24 

24:12 

18: 9 



18:9 
12 : 9 

18: 9 
9:18 

18: 9 
24: 12 



CAPITULO XLIX 



EEGLA DE TEES SIMPLE 

265 — 1. ün negociante ha ganado $5 sobre 30 
Libras de hierro, cuánto ganará sobre 75 librase 

5X75 



Solución: x= 



30 



=$12,50 



Por medio de reducción á la unidad pueden 
también resolverse estas cuestiones: 

En el presente caso la operación se resuelve asi: 

Si la ganancia sobre 30 libras es de $5, sobre una li- 
bra será 30 veces menos ó sea 

%, de peso 

Ahora, si sobre una libra la ganancia es de ^3^ de 
peso, sobre 75 libras será 75 veces más, es decir: 

5x75 



30 



-=$12,50 
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Acabamos de decir en el cagítiüo anterior, que para 
hallar el cuarto término de una proporción, conocidos 
los otros treSj si se quiere encontrar uü extremo se 
busca el producto de los medios y luego se divide por 
el extremo conocido. 

Dijimos, además, que si se busca un medio, se divi- 
de el producto de los extremos por el medio conocido; 
luego en la proporción aunque entran cuatro cantida- 
des, pueden conocerse sólo tres y es precisamente de 
ahí, de donde esta operación toma el nombre de regla 
de treSf la cual se divide en simple y compuesta. 

866 — Regla de tres simple es aquella en 
que el resultado depende de tres cantidades conocidas. 

367 — Regla de tres compuesta es%aquella 
que comprende más de tres cantidades conocidas, y se 
resuelve por medio de dos ó más proporciones. 

368 — También se divide en directa é inversa. 

Es directa cuando los datos son proporcionales á 
los resultados. 

Es inversa cuando los datos no son proporciona- 
les á los resultados. 

Si 20 arrobas de café han costado 640 reales, cuánto 
costarán 40 arrobas de dicho articulo? Esta regla de 
tres es directa. 

Si 5 inuchachos hacen un desmonte en 14 dias, en 
cuántos días harán 9 muchachos la misma' operación? 
Esta cuestión es de regla de tres inversa. 
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Brohlemas para la pizarra ^ 

2. Si un vapor anda 800 millas en 6 días, qué dis- 
tancia recorrerá en 19 días? 

3. El interés de $200 en un año es de $12, cuál será 
^el de $800 en el mismo tiempo? 

4. Si el sueldo de un oficinista es de $4.800 en 2 
,años, en qué tiempo podrá reunir $19.200.? 

5. Si 5 hombres llenan de agua un depósito en el 
espacio de 15 días, cuántos hombres se deben agregar 
k ese número, para que lo llenen en sólo 3 días? 

6. Si 8 cabras se comen 16 hectolitros de maíz en 6 
semanas, cuántos hectolitros se comerán 15 cabras en 
el mismo tiempo? 



CAPITULO L 



REGLA DE COMPAÑÍA 

369 — 1. Dos individuos hicieron una compañía; 
*el primero contribuyó con $1.000 j el segundo con 
$2.500 y obtuvieron una ganancia de $1.400. Qué su- 
ma de pesos debe tocar á cada socio, suponiendo que 
ambos capitales permanecieron el mismo tiempo en el 
negocio? 

Por medio de dos proporciones resolveremos la cues 
tión propuesta, así: 

3.500 : 1.000=1.400 : X 
3.500 : 2.500=1.400 : x 

Digitized by LjOOQ le 



154 ARITMÉTICA PRÁCTICA 

Luego tendremos 

1.400X1.000^. 
^~ "8.500 ^ *^^ 

_1.400 X 2.500 _ 1.000 
^~ 3.500 ~$1.400 

Por reduccidn á la unidad también se dar 
pronta solución á este problema, razonando del modo 
siguiente : 

Si con $3.500 se alcanza una ganancia de $1.400, con- 
un peso se obtendrá una utilidad de ^'^^/as,© 

Si con $1 se obtiene una ganancia de ^'^^'Vssw con 
$1.000 se obtendi'á 1.000 veces mayor; ó lo que es lo- 
mismo, 

1.400X1.000 



3.500 



=$400 



Un razonamiento de la misma naturaleza se puede 
hacer con la segunda parte del problema, y daría inde- 
fectiblemente un resultado igual al de la otra propor- 
ción, quedando asi definitivamente resuelta esta regla 
de compañía. 

Se Uama, pues, regla de compañía la que nos- 
enseña á determinar la ganancia ó pérdida que corres- 
ponde á cada una de las personas que toman parte en 
un negocio, proporcionalmente al capital que puso ca- 
da tina, y al tiempo que estuvo en la empresa dicho ca- 
pital. 

370— Regla general. Multipliqúese el capital de 
cada socio por la ganancia ó pérdida total, y cada pro- 
ducto se divide por la suma de capitales, 
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Si los capitales que introducen los socios son iguales^ 
y los tiempos desiguales, entonces multipliqúese la ganan- 
cia ó la pérdida total por cada uno de los tiempos, y cada 
uno de esos productos divídase por la suma de los tiem- 
pos. 

Y, finalmente, cuando los capitales y los tiempos son 
desiguales, multipliqúese el capital de cada socio por el 
tiempo que lo tuvo en la sociedad; considérense los pro- 
ductos como capitales, y hágase lo mismo que indicamos 
en la primera parte de esta regla. 

Problemas para la pizarra 

2. Tres negociantes de Para (EE. UU. del Brasil), 
se unieron para hacer un negocio de maderas j el pri- 
mero introdujo $500; el segundo $1.450 y el tercero 
$4.800; y como perdieron en la operación $1.600, qué 
parte de la pérdida corresponde á cada cuál? 

3. Tres individuos de Querétaro (República de Mé- 
jico), formaron una sociedad para hacer negocios de 
marfil vejetal- El primero puso $200.000 por 8 meses, 
el segundo $50.000 por 12 meses y el otro $77.800 por 
5 meses: como hubo ganancia de $80.t)00, qué parte 
de esa ganancia corresponderá á cada socio? 

4. Dos individuos de Cajamarca, (República del 
Perú), compraron una máx^uina para hacer hielo. El 
primero puso $30.000 y el segundo $19.000, y como se- 
gún cálculos deben ganar al cabo de cierto tiempo 
$15.000, desean saber qué parte de la ganancia corres- 
ponde á cada uno, en el supuesto de que los capitales 
permanecieran el mismo tiempo en la empresa? 
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5. Tres comerciantes se disponen hacer nn negocio 
de sal. El primero introduce $20.000 durante 9 me- 
ses; el segundo $15.000 durante 3 meses y el otro puso 
$2.000, durante 7 meses, pero al quinto mes agregó 
7.000 más. Hubo una pérdida de $11.860, y se desea 
saber cuánto perdió cada uno! 

6. Cuatro individuos de Coro f República de Vene- 
zuela J, han hecho una compañía para negociar mader&s: 

A puso $3.333 durante 2 años 
B " $3.333 " 1 año 6 meses 
C " $3.333 *^ 6 meses 

D. " $3.333 " 3 años 

La ganancia que obtuvieron ha sido de $10.000 y se 
quiere saber cuánto corresponde de ella á cada socio? 

La operación se plantea así : 



84:24 
84 : 18 
84: 6 
84:35 



10.000 : X 
10.000 : x' 
10.000 : x'^ 
10.000 : X'" 



De donde se ve que 

A recibió' $2.8577, 

• B " $2.1427, 

C " $714V, 

D " $4.2 857, 

$10.000"" 

Por reducción á la unidad. Si en 84 meses se ganan 
$10.000 en 1 se ganarán '^^^Yg* ^ sea 84 veces menos, y 
en 24 se ganarán 24 veces más ó sea 
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Si en 84 meses se ganan $10.000, en 1 mes se gana- 
rán 84 veces menos ó sean ^*'^%^ y en 18 meses se ga- 
naran 18 veces más ó sea ^Ví *'Xl8=2.142V;. 
• El mismo razonamiento se hará para los demás so- 
cios, y dará por resultado 

10.000X6 _ 
84 -'■^*^' 

Que sumadas todas las partidas dan $10.000. 



CAPÍTULO LI 

PKOMEDIOS 

271 — 1. Un jornalero ganó en el mes de diciem- 
bre $70 y en enero $90; cuál será el término medio de 
las cantidades que ha ganado? 

La operación se dispone así: 

70+90=160-r-2=$80. 

Cinco niños reúnen unos pesos para obsequiar á su 
maestro, y dan estas sumas: 15, 8, 10, 17 y 5 pesos^ 
respectivamente; cuál será el término medio de la con- 
tribución? 

154.8+10+17+5=55--5==$ll. 

Esto se conoce en aritmética con el nombre de regla 
de promedios. 

273 — Regla. Fara hallar el promedio de dos nú- 
meros se adicionan estos y al resultado se le saca la mitad» 
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Guando sean varias las cantidades qtie entren en el 
cálculo, divídase la suma de éstas pm* el número de tér- 
minos que entren en la operación. 

JProblemas para la pizarra 

2. Una persona quiere subir á la Sierra Nevada de 
Santa Marta (Bepúhlica de ColomUaJt, la cual sierra 
mide 7.926 metros de altifra, y el primer día asciende 
sólo 400 metros; el segundo 500; el tercero 660; y el 
cuarto 800. Cuál será el término medio de la ascención? 

3. Otra persona se dirije á la altura del Citlaltepetl 
(volcán de la Bepúhlica de Méjico de 17.176 pies), y su- 
be el primer dia 3.000 pies; el segundo 2.000, el tercero 
800 y el cuarto 1.770. Cuál será el término medio de 
la distancia recorrida por día! 

4. Un comerciante de Valparaíso (República de 
Chile), vendió el litro de vino á los siguientes precios : 
á $2, $3, $4, $5,40, $6, y $7, cuál será el promedio del 
precio por litro? 



CAPÍTULO LII 



MEZCLAS Ó ALIGACIÓN {*) 

La dueña de una tienda mezcla 20 litros de vino de 
á $1 litro, con 38 litros de á $2 y con 50 litros de á $4; 



(*) Por ser este un tratado elemental no nos ocupamos en 
todas las cuestiones relacionadas con el punto. 

Digitized by LjOOQ IC 



ARITMÉTICA PRÁCTICA 159 

•<íuál será él preciso medio á que debe venderse cada li- 
tro de la mezcla? 

" 20x1= 20 

38x2-= 76 

50x4=200 

108 296 

Para esto^ lo primero que hay que hacer es averiguar 
el precio de todos los litros de vino mezclados, lo que 
da un producto de $296. 

Ahora^ se suman las cantidades mezcladas lo que da 
un total de 108 litros. 

Luego si 108 litros valen $296, 1 litro valdrá 
296 



108 



=2,75 



Es, pues, $2,75 el precio medio á que debe venderse 
cada litro de la mezcla. 

Esta regla se llama de mezclas d aligacidn, si 
bien es verdad, que este último nombre se le da cuando 
las cuestiones tienen por objeto mezclar metales fundi- 
dos. 

Se llama regla de mezcla 6 de aligación la 
que resuelve estas cuestiones. 

Primera, — "Conocidas las cantidades de diversas es 
pecies y dados los valores de cada una de ellas, hallar 
el precio medio de dichas cantidades mezcladas. 

Segunda. Cuando conocido el precio medio y los 
precios de varias especies, hallar la razón en que deben 
mezclarse dichas especies. 
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Tercera. — Resuelta esta última cuestión y dada una 
cantidad determinada de mezcla, averiguar lo que se 
debe tomar de cada una de las especies." 

Regla. Para conocer el precio medio de una mezcla 
6 aligación, multipliqúese los ingredientes por sus valores 
respectivos, y este producto divídase por la suma de las 
especies mezcladas. 

Fr óblenlas para la pizarra 

1. Un individuo tiene café de 3 clases: 22*5) de á $5^ 
cada arroba 5 30'S) de $6 cada una; y 44*5) de á $6,50.- 
Desea mezclar dichas partidas, cuál será el precio me- 
dio de cada ^ de la mezcla? 

2. Una persona tiene 3 clases de té: 60 libras de 
$1,75 la libra; 88 de á $2,50 y 70 de $2,75 y desea mez- 
clar dichas especies; cuál será el precio medio de cada 
libra de las mezcladas! 



CAPÍTULO luí 



POTENCIAS 



373 — Si decimos 8x1=8 formamos así la primera 
potencia del número 8. 

Ahora, con 5x5=25 formamos la segunda potencia 
ó el cuadrado de 5. 

Y, si decimos, 6x6x6=216, tendremos la tercera 
potencia ó el cubo porque á 6 lo hemos tomado 3 veces 
por factor. 
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Los residuos que vayan quedando se van reduciendo á 
unidades de la especie inmediata inferior, y luego se 
agregan los que haya en el dividendo; si queda nuevo re- 
siduo se reducen á unidades de la otra especie^ y asi se 
continua hasta que queden agotadas todas las porciones 
del dividendo. 

Cuando el dividendo y el divisor son complejos, se re- 
ducen ambos á quebrados, y luego se hace la división co- 
mo la de un quebrado por otro. 

Problemas para la pizarra 

2. Por 16 arrobas 15 libras de sal se han pagado 
42 pesos 6 reales; á como sale cada arroba? 

3. Haga Ud. la siguiente división : 
28^8 20*^» 30°^8 14sg8-^8. 

4. Ocho quintales de quina nos han costado 56 pe- 
sos 5 reales 3 cuartillos; á como saldrá el quintal? 

5. Un negociante pagó por los derechos aduaneros 
de 214 arrobas y 14 libras de harina, 300 pesos 5 rea- 
les, 3 cuartillos; á cómo sale el derecho de cada arroba? 

6. Un farmacéutico vendió 2 libras 4 dracmas 2 
escrúpulos de estricnina en 95 pesos 2 reales, 2 cuarti- 
llos; á como vendió cada libra? 

7. Si 6 libras 1 marco y 4 onzas de plata importan 
400 pesos; cuánto costará una libra? 
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CAPITULO XLII 

MEDIDAS DE LA CIRCUNFERENCIA 




835 — Circunferencia es una línea curva ce- 
rrada, cuyos puntos están todos á igual distancia de 
un punto interior llamado centro. 

22iy — Círculo es la superficie encerrada por la 
circunferencia, 

337 — Kiidio es toda recta que partiendo del cen- 
tro termina en la circunferencia, 

338 — Un diámetro es dos veces el radio. 

En la presente figura, m n ñ q es la circunferencia^ 
m ñ el diámetro, c q el radio y c el centro, 

339 — La unidad principal es aquí el grado. 
La circunferencia tiene 400 grados. 

El grado se divide en 100 minutos. 
El minuto " " *^ 100 segundos. 
Los grados se marcan con este signo: ^ Los minutos, 
segundos y terceros así: ' " '" 
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40 grados, 25 minutos, 35 segundos y 40 terceros se 
escriben de esta manera: 

40^ 25' 35" 40'" 
330 — Hay otra división de la circunferencia que 
es sólo de 360 grados. 

La primera división se llama centesimal y esta últi- 
ma, sexagesimal. 

CALCULO ORAL 

Cuántos grados hay en la cuarta parte de una cir- 
cunferencia? 

Cuántos minutos hay en 2 grados? Cuántos en 4, 
en 6, en 8 grados? ♦ 

Cuántos grados hay en 600 minutos? 

Problemas para la pizarra 

1. Háganse las siguientes reducciones: 

2. Redúzcanse 20^ 20' á segundos. 

3. Redúzcanse 880'' 40" á grados. 

4. Cuántos minutos hay en 50 grados? 

5. Cuántos minutos habrá en 6.666 segundos? 



CAPÍTULO XLIII 

MEDIDAS DEL TIEMPO 

331 — Un siglo es el período de cien años. 
En los tiempos antiguos la palabra siglo no expresa- 
ba un número determinado de años. 
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833 — Lustro es un período de cinco años. 

Los antiguos romanos llamaban lustrOy según se cree 
generalmente, al espacio de tiempo de la renovación 
del empadronamiento que verificaban. 

333 — Año s.ideral es el tiempo que emplea la 
Tierra en dar una vuelta al rededor del Sol. 

Tiene el año común 865 días y el bisiesto 366, (12 
meses, ó sean 52 semanas y un día)} ó 52 semanas dos 
días cuando es bisiesto, 

334 — Mes es la duodécima parte del año. Los 
meses del año son 12 en casi todos los pueblos civiliza- 
dos del globo. 

He aquí dichos meses: 

Enero que tiene 31 días; Febrero 28 ó 29; Marzo 
31; Abril 30; Mayo 31; Junio 30; Julio 31; Agosto 31; 
Septiembre 30; Octubre 31; Noviembre 30 y Diciem- 
bre 31. 

335 — Semana es un período de siete días. 

Los días de la semana son: domingo, palabra latina 
que significa señor; lunes, que trae su origen de la pa- 
labra Luna; martes, de Marte; miércoles, de Mercurio; 
jueves, de Júpiter; viernes, de Vetius; sábado, de sor 
hhatum, descanso. 

336 — Día sideral es el tiempo que emplea la 
tierra en girar sobre su eje. . 

El día sideral tiene 23 horas, 56 minutos y 4 segun- 
dos. 

CALCULO ORAL 

1. Cuántos días tienen Marzo, Mayo y Julio? 

2. Cuántos Septiembre, Febrero y Abril! 
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3. Cuántos Junio y Diciembre? 

4. Qué parte del día son 6 horas? Y qué parte, del 
mismo son 18 horas? 

5. Cuántas semanas hay en medio año? 

6. Cuántas hay en 4 años? 

7. Cuántos minutos hay en 4 horas? Cuántos en 
6, en 8, en 10? 

8. Cuántos días bay en 5 semanas? 

9. Qué parte es 15 segundos de un minuto? 

10. Qué parte es 45 segundos de un minuto? 

11. Cuántos años son 15 lustros? 

12. Cuántos años son 6 siglos? 

EQUIVALENCIAS 

La siguiente Tabla ha sido tomada de la obrita na- 
cional "Miscelánea de conocimientos útiles'' de los Se- 
ñores Carrera y Laf ani. 



MEDIDAS LINEALES 



1 met. = 1.1976 vs. 
10 " = 11.9760 " 
100 " = 119.7604 " 


1 yard = 1.09 vs. 

lO' " = 10.94 " 

100 " = 109.46 " 


1 met. = 1.0940 ys. 
10 " = 10.9409 " 
100 ■" =109.4091 " 


1 vara = 0.913 ys. 

10 " = 9.135 " 

100 " = 91.356 " 


1 vara = 0.835 ms 
.10 " = 8.350 " 
100 " = 83.500 •' 


7„ vara = 0.0232 ms. 
'^ " =0.06958 " 
V,, " =0.20875 " 


1 yard = 0.914 ms 
10 " = 9.140 " 
100 " = 91.400 " 


V,e yard = 0.02539 ms 
V„ " =0.07617 " 
V„ " =0,22850 " 
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HEDIDAS SUPERFICIALES 



1 met. n = 1.4342 vs. D 
10 *' = 14.8424 *' 
100 •* = 143.4246 •* 

1 met. n = M968y8. n 
10 ** = 11.9683 " 
100 " = 119.6836 ' 

1 vara O = 0.6072 met. o 
10 ** = 6.ÍI723 '* 
100 ** = 69.7226 '* 



1 vara n = 0.8846 ys. D ' 

10 ** = 8.3459 " 

100 ** = 83.4592 ** 

1 yard n = 0.8354 me. D 
10 *' = 8.8539 '* 

100 ** = 83.5396 ** 

1 yard O = 1.1981 vs. n 

10 •** := 11.0815 ** 

100 " = 119.8149 ** 



HEDIDAS PARA SOLIDOS 



1 met.cúb.= 1.7276 vs.cúb. 
10 ** = 17.27()5 *' 
100 ** =172.7653 ** 

1 met cúb.= 1.3093 ys cúb. 
10 ** = 13.0984 *' 
100 . '• =130.9338 *' 

1 vara cúb. = O 5822 m .cúb. 
10 •' = 5.8218 *• 
100 " = 58.2183 " 



1 yard cúb. = 0.7635 ms.cúb. 
10 " = 7.6355 
100 *• = 76 3552 

1 yard cúb. = 1.3115 vs.cúb. 
10 *' =18.1149 
ICO *' =131.1494 

1 vara cúb. = 0.7624 vs.cúb. 
10 " = 7.6246 ' 
100 '* ^ 76.2449 



PESOS 



Ikil. 


=: 


2.174 libs. 


Ilib. 


= 


0.460 kil 


10 " 


^ 


21.789 ** 


10 " 


= 


4 600 " 


100 *' 


= 


217.391 ** 


100 ** 


= 


46.000 ** 



1 Ton. G. = 2.000 libe. 

1 ** Ing.= 2.240 

1 '* Fr. = 2.17391 ** 



Iqq 
10 
100 



G. = 



1 qq. G. 
10 
100 



100.00 libs. 
= 1.000.00 " 
= 10.000.00 ** 

46.ro kil. 
= 460 00 ** 
= 4.60a.00 ** 



1 Ton. G. = 920.00 kil. 

1 '* Ing. = 1.030.40 ** 

1 " Fr. = 1.000.00 " 

Iqq. Ing.' = 112.00 lit>. 

10 *' = 1.120.00 •* 

100 ** =11.200.00 '* 

1 qq. Ing. = 51 .62 kil. 

10 ** = 516.20 " 

100 '* = 5.162.00 '* 
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Además de las equivalencias apuntadas, que facili- 
tan mucho los cálculos, puede operarse también para 
hacer reducciones, así: 

MEDIDAS LINEALES 

Varas á yardas. Dedúzcase del número de varas 
el 8.6433% y la diferencia serán yardas. 

Yardas á varas. Agregúese al número de yardas 
el 9.461% y la suma serán varas. 

Varas á mbtros. Del número de varas se deduce 
el 16^% y lo que quede serán metros. 

Metros á varas. Al número de metros se añade 
el 19.76% y la suma serán varas. 

Yardas á metros. Réstese del niimero de yardas 
el 8.60% y la diferencia serán metros. 

Metros á yardas. Súmese al número de metros 
el 9.41% y lo que resulte serán yardas. 

La unidad de medida lineal usada en Guatemala, es 
la vara que tiene 835 milímetros, según acuerdo ofi- 
cial j de consiguiente, como la yarda es igual á 914 mi- 
límetros, la relación, entre la vara y la yarda es de 
9.461%. Bajo esta base están hechos los cálculos *que 
anteceden y los de equivalencias. 

Se^hace esta indicación por que hemos visto en va- 
rios textos de enseñanza, que la relación entre las me- 
didas apuntadas es de 8%. 

Tomando esta relación, las equivalencias serían: 



1 yar(i 
10 *' 
100 *' 

ly.ü 
10 " 
100 •• 



1 08 V8. 
= 10.80 '* 
= 108.00 " 

= 1.1664 vs.n 
= 11.6640 *' 
= 116.6400 " 



lyardcúb.= 1.2507 vs.cób. 
10 ** = 12.6071 *' 
100 " =125.9712 " 



1 vara 
10 " 
100 " 

1 V. a 
10 '* 
100 " 



= 0.926 
= 9.259 
= 92.592 



ys. 



= O 8573 ys.ü 
= 8 5729 '* 
= 85.7291 " 



1 vp.cúb.= 0.7937 ys.cúb. 
10 " = 7.9376 •* 
100 ** =79.3765 ** 
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Cinco por ciento se escribe así: d%,6 en forma de 
quebrado %f^ ó en forma decimal^ modo de expresar el 
tanto por ciento y que es preferible: 0,05. Decimos que 
es preferible porque de ese modo se facilita mucho el 
cálculo. 

En vez de las voces "por ciento" se usa este 
signo: %, 

TABIiA 

1 por ciento= 1% =0,01=*/,^ 
2porciento= 2% =0,02 
8 por ciento= S% =0,08 
15 por ciento = 15^=0,15 
20 por ciento= 20% =0,20=^^ 
25porciento= 25% =0,25= J 
3e3i por ciento=33i% =0.33¿=i 
66§ por ciento=66§%=0,66f=§ 
100 por ciento=100% =lfiO='%^ 
50porciento= 50% =0,50= J 
400 por ciento=400%=4,00 
i por ciento=0,OJ=V;^ 
i por ciento=0,0i=y,^ 

i por ciento=o,oy;=v;^ 

Ejercicios 

Escríbanse en forma decimal 
1 Uno por ciento 

2. 2¿ por ciento 

3. 3 por ciento 

4. 5J por ciento 

5. lo por ciento 

6. 6J por ciento 

7. 90 por ciento 
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CALCULO ORAL 

8. Cuál es el 4% de 6 pesos? 

4% de $1 es */,„, de dicho peso que vienen siendo 
cuatro centavos; luego el 4% de $6 será 6 veces cuatro 
centavos. 

De todo lo cual se infiere que la operación debe ha- 
cerse así; 

0,04x6=$0,24 centavos. 

9. Una gallina puso 60 huevos y su dueña se comió 
fritos el 25% de ellos. Cuántos quedaron t 

Solución: 60x0,25—15, número de huevos que se 
comió. Luego quedaron 60 — 15=45. 

10. Cuál es el 6% de $6? 

11. Cuál es el 3% de $3? 

12. Cuál es el S% de $8! 

13. Cuál es el 5% de $12? 

14. Cuál es el 9% de $14? 

15. Cuál es el 14% de $22? 

239 — Regla. Para encontrar el tanto por ciento 
de una cantidad cualquiera multipliqúese ésta por el nú- 
mero de centésimas expresado por el tanto por ciento. 

Problemas para la 2^i¡^<^rra 

16. Un mal maestro dio á cierto alumno en toda 
una semana 88 latigazos, y en la semana siguiente le 
dio un 25% más. Cuántos latigazos recibió éste en la 
última semana? 

17. Un zapatero tenía para ofrecer en venta 90 pa- 
res de botines y vendió solamente un 30%; cuántos 
pares le quedaron? 
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18. Una niña obtuvo el primer año de escuela 200 
notas buenas, y en el próximo obtuvo un 45% más; 
cuántas notas alcanzó entonces f 

91. Cuál es el 10% de $82 f 

20. Cuál es el 20% de $44? 

21. Cuál es el 25% de $700 f 

22. Cuál es el 37% de $842? 

23. Cuál es el 80% de $8,999? 

24. Cuál es el 45% de $10.000? 

25. Cuál es el 96% de $5.566? 



CAPlTTLO XLV 

CONTINUACIÓN DEL POKCENTAJE 

340 — En el cálculo del porcentaje entran tres can 
tidades y son : . 

• La rata ó tanto por ciento, íque es el número 
de centésimas partes J. 

El porcentaje que es la parte de la base repre- 
sentada por el tanto por ciento. 

La base que es el número por el cuál se computa 
el porcentaje. 

Así que, cuando buscamos el 4% de $6, y encontra- 
mos por resultado 24 centavos, distinguimos las tres 
cantidades que entran en dicho ejemplo: 

4% es la rata; 24 centavos es el porcentaje so- 
bre $6 al 4%; y $4 que es la base. 
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Para fíicilitar estas operaciones hay tres fórmulas 
que conviene conocer y grabar en la mente. 

Se llama fórmula toda verdad expresada por me- 
dio de símbolos. 

Para expresar las fórmulas hay que usar letras y 
signos, los cuales signos indican naturalmente qué ope- 
ración ha de ejecutarse al punto. 

Dada la lase y la rata hallar él porcentaje. 

FÓRMULA 

241 — Forcentaje=BaseXRata 

26. Cuál es el 4% de $2,000. 
Solución; 2.000 X0,04=$80. 

27. La ciudad de Sincelejo (República de ColombiaJ^ 
tiene 15.000 habitantes; cual será él número de habi- 
tantes si aimienta en un 9%1 Cuál si disminuye el 
U%1 

Solución: En el primer caso subirá á 16.350 habi- 
tantes. 

En el segundo bajará á 12.900. 

28. Cuál es el 3% de $5. 

29. Cuál es el 4% de $6! 

30. Cuál es el 5% de $10t 

31. Cuál es el 12% de $666? 

33. Cuál es el 2% de $8.888? 

34. Cuál es el 25% de $15.555 í 

35. Cuál es el 30% de $55? 

36. Cuál es el 90% de $5t =$4,50 
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Regla. Para hallar el tanto por ciento de una can- 
tidadj se multiplica la base por la rata expresada en de- 
cimales. 

Dada la base y el porcentaje hallar la rata. 

245 — Fórmula. 

Y^__ PorcentnJ e 
""Base 

37. Qué por ciento es $80 de $2.000. 

Solución: Se dividirá $80 que es el porcentaje, por 
la base que es $2.000. 

Luego será 80-^2.000=0,04%. 

38. Qué por ciento es $0,15 de $5f 

39. Quépor ciento es $0,24 de $6? 

40. Qué por ciento es $0,50 de $10? 

41. Qué por ciento es $79,92 de $666? 

42. Qué por ciento es $1.777,92 de $8.888? 

43. Qué por ciento es $3.888,75 de 15.555? 

44. Qué por ciento es $16,50 de $55? 

45. Qué por ciento es $4,50 de $5? =E1 90% 

246 — Regla. Para hallar la rata divídase el por- 
centaje por la base. 

Téngase presente que el porcentaje es siempre la hasé 
multiplicada por la rata. 
Dado el porcentaje y la rata encontrar la base. 

FÓRMULA 

liata 

46. $80 es 4% de qué suma de pesos? 

Digitized by LjOOQIC 



ARITMÉTICA PRÁCTICA 143 

SoluciÓB: Aquí divideremos el porcentaje que es 
O, por la rata que expresada en decimales es 0,04. 
Luego sera: 80--0,04=$2.000 

47. $0,15 es S% de qué suma de dinero! 

48. $0,24 es 4% de qué suma de dinero? 

49. $0,50 es 5% de qué suma de dinero! 

50. $79,92 es 12% de qué suma de dinero! 

51. 1.777,92 es 20% de qué suma de dinero! 

52. $3.888,75 es 25% de qué suma de dinero! ' 

53. $16,50 es 30% de qué suma de dinero! 

54. $4,50 es 90% de qué suma! Solución: de $5. 
347 — Regla. Para encontrar la dase divídase el 

porcentaje por la rata expresada en decimales. 



CAPITULO XLVI 



ínteres 



ProUema. Qué ganancia producirá á un Banco dar 
$200 al 5% de interés mensual, durante 4 meses. 

^, , .. cxrxt 200x5x4 ..^ 
Solución: g=-^^^=~-j^^g =$40. 

348 — Se llama interés lo que se paga por el uso 
de dinero dado á préstamo, ó puesto en depósito me- 
diante ciertas condiciones. 

Todo problema de interés es una cuestión de porcen- 
taje, con la única diferencia de que en el interés se 
hace el cálculo tomando en consideración el tiempo. 
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349 — 'El interés puede ser simple y compuesto, 

250 — Interés simple es el que produce sola- 
mente el capital. 

251 — Interés compuesto es el que produce 
el capital y los intereses que se van devengando, los 
cuales agregados al capital original, van constituyendo 
de este modo un nuevo capital. 

Este agregado de los intereses al capital, se llama 
capitalización de los intereses. 

252 — El interés también puede ser legal y 
convencional. 

253 — Interés legal es el que tiene fijado la ley. 
Interés convencional es el que se pacta entre 

los contratantes. 

Se conoce una manera muy expedita para resolver 
las cuestiones de interés, por medio de cuatro fórmu- 
las, en las cuales conviene fijarse mucho. 

FÓRMULA DE LA GANANCIA 

Qué ganancia produce un capital de $1.920 coloca- 
dos al interés durante 50 dias al 2¿% ? 

cxrXt _1.920 x2¿X?J ^«^ 

^ — iSo~- ^100 -^^^• 

FÓRMULA DEL CAPITAL 

Qué capital deberá colocarse al 2^% mensual para 
que produzca en 50 dias, $80 de ganancia. 
100Xg_100x80_ 
**- rxt -^í^-^^-^-*^ 
30 
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Se llama, pues, i)oteiicia de un número el produc- 
to de este número tomado una ó más veces por factor. 

Todo número es primera potencia de sí mismo 
5x1-5. 

374 — Las potencias toman el nombre de pri- 
mera, segunda, tercera, cuarta etc., según que el nú- 
mero aparezca tomado una, dos, tres, cuatro, etc., ve- 
ces por factor. 

Para indicar las potencias se coloca un pequeño 
número á la derecha y un poco an4ba de la cantidad, 
el cual se llama exponente de la potencia, é indica el 
número de veces que dicha cantidad se ha de tomar 
como factor, así: 

2x2=4=2'' y se lee 2 elevado al cuadrado ó á la 2* 
potencia. 

2x2x2=8=2=* y se lee 2 elevado al cubt) ó á la 3* 
• potencia. 

2 X 2 X 2 X 2=16=^* y se lee 2 elevado á la 4*^ potencia. 

2x2x2x2x2=32=2^ y se lee 2 elevado á la 5^ po- 
tencia. 

CUADRADO DB UN NÚMERO COMPUESTO 

El cuadrado de un número compuesto se forma des- 
componiendo dicho número en decenas y unidades, así: 
14=10+4. 

1? Cuadrado de decenas (10xlO)=100 

2? Dos veces 10 decenas por 4 uni- 
dades (2X10X4)= 80 

3V Cuadrado de las unidades (4x4)= 16 

Luego el cuadrado de - 14=196 
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CALCULO OKAL 

1. Cuál es el cuadrado de 2? 2x2=4. 

2. Cuál es el cuadrado de 4? 

3. Cuál es el cuadrado de 6 ? 

4. Cuál es el de 8? 

5. Cuál es la tercera potencia de 5! 
C. Cuál es la tercera potencia de 9? 

7. Cuál es la cuarta potencia de lOf 

8. Cuál es la quinta potencia de 5f 

9. Cuál es el cuadrado de i f 

10. Cuál es el cuadrado de 3Jt 

3+4=% ('xr="yK=iov;e 



CAPÍTULO LIV 

RAÍZ CUADRADA 
Cuál es la raíz cuadrada de 9? Es 3, porque 3x3=9. 
Cuál es la raíz cuadrada de.*49f Es 7, porque 
7x7=49. , 

275 — Se llama raíz de una potencia el número 
que multiplicado por sí mismo cierto número de veces, 
produce la potencia. 

276 — Se llama raíz segmiclíi, tercera, cuar- 
ta etc., de un número, el número que elevado á la po- 
tencia 2"*, S"", 4"* ere, produce el número dado. 

277 — Para indicar la raíz se hace uso de este sig- 
no |/ que se llama signo radical. 
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Dentro del ángulo de este mismo signo se escribe nn 
número pequeño que toma el nombre de íiiclice de la 
raíz. 

La raíz segunda 6 cuadrada del número 16 se escri- 

2 

birá, así: i/Cl, pero en estos casos se acostumbra su- 
primir el 2 del índice. 

La raíz tercera 6 cúbica del mismo número, así: i/lG. 

La veSz cuarta, así: i/16. 

La raíz cuadrada de 16 es 4 porque 4x4=16. 

La raíz cuadrada de 36 es 6 porque 6x6=36. 

a 7 8 — Hállese la raíz cuadrada de 2.025. 



^2025 I 45 Para extraer la raíz cuadrada de este 
16 número lo primero que hemos hecho es 

g^'425 dividirlo en períodos de á dos cifras. 

¡425 Luego consideramos la primera porción, 

O 20. El mayor cuadrado contenido en 

20 es 16, cuya raíz es 4; por consiguiente, 4 viene sien- 
do la primera cifra de la raíz. Ahora, restamos el cua- 
drado de 4, de 20, primera porción del número dado, y 
obtenemos 4 de residuo, al cual le colocamos á su de- 
recha 25, que es la porción siguiente, dando así 425. 
De este número se separa la última cifra de la derecha, 
dividiendo lo que queda por el duplo de la raíz hallada, 
y á la derecha de este duplo que es 8, escribimos el co- 
ciente 5. El númiTo 85 que ahora nos sirve de divi- 
sor (siendo el dividendo 425), lo multiplicamos por el 
cociente 5, segunda cifra de la raíz, cuyo producto lo 
restamos de 425. Como queda cero de residuo, tene- 
smos que 45 es la raíz exacta de 2.025. Del mismo mo- 
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do se procede cualesquiera que sean las cifras que con- 
tenga el número dado. 

De lo expuesto se deduce, que, para hallar la raíz 
cuadrada de un número, se observará la siguiente. 

279 — Regla. Comenzando por las unidades diví- 
dase el número dado en períodos de dos cifras. 

Hállese el mayor cuadrado contenido en el primer pe- 
ríodo de la izquierda y escríbase la raíz á la derecha del 
número dado. 

Réstese el cuadrado de esta raíz, de la primera porción 
de la izquierda y agregúese al residuo la siguiente porción 
de dos cifras, para formar el nuevo dimdendo. 

Búsquese el duplo de la raíz hallada para formar un 
divisor, y omitiendo la última cifra de la derecha del di- 
videndo, divídase y escríbase el cociente como la secunda 
cifra de la raíz, y también á la derecha del divisor. 

La suma así formada en el divisor, multipliqúese por 
la última cifra de la raíz hallada, y réstese el producto 
del dividendo, ' 

Al residuo agregúese la porción siguiente para formar 
un nuevo dividendo, dupliquese la parte de la raíz halla- 
da para formar el divisor, y procédase como ya hemos di- 
cho anteriormente, hasta que se hayan agotado todos los 
períodos. 

Cuando quede residuo, y se quiera aproximar por deci- 
males, agregúense dos ceros á la derecha de cada residuo, 
por cada cifra decimal que se desee obtener en la raíz, y , 
continúese según la regla general, teniendo cuidado de se- 
parar los enteros de los decimales, por medio del signo 
decimal. 



Digitized by 



Googk 



ARITMÉTICA PRÁCTICA 



165 



Extráigase la raíz cuadrada de 717.409 y de los nú- 
meros que siguen: 



J 717409 
^ 64 



164 
1.687 



774 
656 



11809 
11809 



847 



V 



4096 


64 


36 
496 
496 


124 








NÍ 



1225 


35 


9 

325 

325 


65 





# 



4 



6724 

64 
324 
324 

• O 



82 



162 



Cuál es la raíz cuadrada de 5,6? 
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Cuál es la raíz cuadrada de |f ? i/jj^ } 
Cuál es la raíz cuadrada 8'/,! 



Nota : — Siompre que se hí*ya de extraer la raíz onaclrada de 
una fracción ó de entero y quebrado, se hnce muy fá« il la ope- 
ración, re lucieiulo diclios números á fracciones decimales, y 
se píoced'e según la regla general. 

Si el quebrado es cuadrado perfecto, se extrae la raíz á su 
numerador y á su denominador, y el cociente que resulte será 
la raíz que se Uusca «le la fracción. 

Cuando sean números complejos se reducen también á frac- 
ción. 



CAPITULO LV 

CUBO Y RAÍZ CÚBICA 

280 — Cuál es el cubo de 8? Es lo que resulta de 
multiplicar 8 tres veces, así: 8x8x8=512. 
Cuál es el cubo de 6? Es 6x6x6=216. 
28 I — Se llama cnbo de un número el producto 
que resulta de tomar á dicho número tres veces por 
factor. 

El cubo de 10 será 10x10x10= 1.000 

El cubo de 100 será lOOXlOOx 100= . . 1^000.000 
El cubo de un número compuesto de decenas y uni- 
dades como 14 se forma asi: 

14=(10+4.) 
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í ■ • 

1? Cubo de las decenas (10x10x10) . i . . . . = 1.000 
2? Tres veces el cuadrado de las decenas 

por 4 unidadis ó sea 3 X 10- X 4 • *. . '= 1.200 

8? Tres veces las decenas por el cuadrado 

de las unidiides, 3x10x4' = 480 

4? El cubo de las unidades 4x4x4 = G4 - 

Luego el cubo de 14 = 2.744 

De lo practicado se infiere, que el cubo de un número 
compuesto de decenas y unidades consta de cuatro 
partes*^ 
' Primera. — El cubo de las decenas. 

Stgunda.— Tres veces el producto del cuadrado de 
las decenas, por las unidades. 

Tercera. — Tres veces el producto de las decenas por 
el cuadrado de las unidades. 

Cuarta. — El "cubo de las unidades. 

Cuál es la raíz cúbica de 125? Es 5, porque 25 cua- 
drado de 5, multiplicado por 5, vuelve á producir 125. 

283 — Kíiíz cilbiosi de un número es el número 
cuyo cuadrado moiltiplicado por el número mismo re- 
produce el propuesto. 

283 — HáUese la raíz cúbica de 157.464. 

^¡jT^T^^I ^A Para hallar la raíz 

79r '-— - cúbica de este número 
_ ii • hemos separado sus ci- 

32464 fras en períodos de á 

tres, comenzando por 
la derecha. El mayor 
32464 cubo contenido en la 

Q primera porción 157, es 
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2500x3=7500 

200x3= üOO 

4^=_16 

8116 
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, — ___ 

125 cu}Tt raíz es 5, el que ponemos como primera cifra 
de la raíz propuesta. Ahora el cubo de 5, que es 125, 
lo restamos' de la primera porción de la izquierda. Ba- 
jemos á la derecha del residuo, la porción siguiente^ y 
al número así formado lo tomamos como dividendo. Al 
cuadrado de 5, primera cifra de la raíz, agregamos dos 
ceros y lo multiplicamos por tres. El producto así.obte 
nido, 7.500, lo consideramos como divisor. Dividiendo 
32.464 por 7.500, nos da de cociente 4, que viene siendo 
la segunda cifra de la raíz. Al producto de 4, última'ci- 
fra de la raíz, por 5, la primera, agregamos un^ero y . 
lo multiplicamos por 3, dándonos así 600; luego este 
producto agregado al cuadrado de 4, última cifra de la 
raíz, lo sumamos con 7.500. Dicha suma da un total de 
de 8.116 que multiplicado por 4, nos da 32.464. Res- 
tamos este último del dividendo, y, como no queda re- 
siduo, ni hay nuevas porciones que bajar, resulta, que 
54 es la raíz cúbica exacta del número dado. 



De lo dicho se desprende que para hallar la raíz 
cúbica de un número se procederá de acuerdo con la 
siguiente 

!s¿84 — Regla. Divídanse las cifras de tres entres 
comenzando por las unidades. 

Búsquese el rnayor cubo contenido en la primera por- 
ción de la izquierda, y escríbase la raíz de este á la dere- 
cha del número dadof réstese el cubo de la j^rimera por- 
ción y al residuo bájese la siguiente para formar un di- 
videndo. 
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Tómese el cuadrado de la raíz hallada, agréguensele dos 
ceros y multipliqúese por tres, para formar un divisor; 
divídase el, dividendo por este divisor y escríbase el co- 
ciente, como segunda cifra de la raíz. 

Multipliqúese esta última cifra por la anterior; agre- 
gúese un cero y multipliqúese el resultado por tres; sií- 
m^se el producto asi obtenido y el cuadrado de la última 
cifra al número que se ha tenido como divisor. 

Multiplique se la suma que ^se obtenga, jpor la última 
cifra de la raíz, réstese el producto del dividendo, y á la 
diferencia bájese la siguiente porción para formar un 
nuevo dividendo. 

Hállese un nuevo divisor y pr acédase como anterior- 
mente, hasta agotar las porciones del número propuesto. 

Cuando se quiera aproximar la raíz por decimales, 
póngase coma en la raíz, y á la derecha de cada residuo 
que vaya resultando, agregúense tres ceros por cada deci- 
mal que se quiera conseguir. 

Extráigase la raíz cúbica de 4i330.747 



4330747 
1 
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100x3= 300 

60x3= 180 

6'= 36 


3330 


516 


3096 


25600X3=76800 

480x3= 1440 

3'= 9 


234747 


78249 




234747 
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Cuál es la raíz cúbica de H^l ^^j^=j 
Cuál es la raíz cúbica de 17¿? 



Nota : — Cuando se quiera extraer la raíz cúbica de un que- 
brado común 6 de un número mixto, redúzcase á decimal, y 
sígase la regla general. 

Cuando los términos del quebrado sean cubos perfectos, se 
extrae la raíz cúbica á su numerador y denominador, y lo que 
resulte, será la raíz buscada. 

Si el número fuere complejo se reducirá á fracción. 



ADVERTENCIA FINAL 



En la página 105, séptimo rctfiglón, debe leerse dimes 
y no daimes. 

En la página 109, número (177), debe leerse sistema 
métrico francés, y no sistema métrico, como dice sim- 
plemente. ■ ■ , 
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FE DE ERRATAS 



En la página 40, número 59, renglón cuarto debe 
leerse 10 reales ^ y no diez pares. 

En la. página 43, renglón vigésimo, escribo y no es- 
crito. 

En la página 76, renglón quinto, Caso II. Vó y ^^ 
7„ dando asi un quebrado impropio ^7io=l Vw y ^^ Vw 

En la página 84, renglón decimocuarto, ^^Vít— ^'^"/i* 
r=:$I7,55. ■ 

En la página 85, renglón vigésimo tercero, 11. 296^6- 

En la página 86, Caso III, cuántas veces cabe J en J? 

En la página 100, renglón undécimo, en el multipli- 
cando ó en el multiplicador. 

En la página 102, renglón quinto de la Observación, 
cualquiera división, y no el cociente en cualquier di- 
visión. 

En la págiua 122, número 6, arroba y no quintal. 

En la página 126, renglón séptimo, del número 220, 
derecha y no izquierda. 

En la página 128, renglón segundo, número 222, 
arroba en vez de quintal ; debiendo leerse igualmente, 
en la solución del mismo problema, importó cada arro- 
ba de caucho, etc. 
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